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EDITORIAL

ACTUALIDAD TEXTIL EN COLOMBIA

Por: Oscar de Jésus Vélez Calle

La economia mundial ha recibido dos enormes efectos negativos en los ultimos afios. Con la
aparicion de la pandemia del Covid-19 en el primer trimestre del afio 2.020 se afectaron todos
los paises del mundo, generando una crisis de salud que ocasiono cientos de miles de muertos
y también una crisis econémica de niveles impensables. Apenas se iniciaba la recuperacion
en los cinco continentes del globo terrdqueo, aparecio la perturbacion de la paz mundial por
la intervencién de Rusia en Ucrania, que ha generado el encarecimiento y desabastecimiento
de alimentos, fertilizantes, combustibles y muchos otros elementos que afectan la economia
internacional.

En Colombia desde unos anos atras ha venido tomando gran impulso la industria textil,
especialmente el tejido de punto, pues este sistema fabril se puede montar hasta en unidades de
produccién relativamente pequefias; se han modernizado factorias en los campos de tejeduria,
tintoreria, acabados y estampacion, con equipos de ultima generacion, obteniendo la mas alta
productividad posible y por lo tanto ser sumamente competitivos en calidad y costos a nivel
internacional.

Los fendmenos mundiales negativos ocurridos en los afos recientes también afectaron la
industria textil colombiana. Sin embargo nuestra pujanza no permiti6 mermar los deseos de
seguir impulsando este renglén de produccion nacional, pero desafortunadamente no son
suficientes esos deseos para lograr las metas propuestas. Desde hace unos meses estamos
viviendo una incertidumbre muy grande por las posibles afectaciones que pueda tener la
industria en general, debido a los cambios planteados con las reformas proyectadas. Solo basta
con mirar las fluctuaciones que ha tenido nuestra unidad monetaria, COP, con respecto al délar
en los ultimos meses. Hace menos de un afio tuvimos la moneda con mayor devaluacion en el
mundo y en las ultimas semanas la mas revaluada. Esto crea una inestabilidad econémica de
consecuencias catastroficas.

Para poder seguir adelante con nuestra industria textil necesitamos un horizonte claro y que
genere total confianza a los inversionistas y puedan continuar desarrollando los proyectos de
modernizacién y ampliacién deseados. Nuestra industria textil y quienes la dirigen, tienen el
teson y la capacidad de hacerla sobresaliente a nivel mundial.

"""'EVENTOS

ASPECTOS DESTACABLES ITMA 2023

La ITMA (International Textile Machinery Asociation) es
el principal evento internacional de mayor relevancia
que cada cuatro anos reune los cuatro pilares de la
industria textil, a saber: maquinaria , materias primas,
tejidos y confeccién., que se celebré por primera vez
en la ciudad Lille_Franciaen 1951y su nacimiento fue a
partir CEMATEX (Comité Europeo de Maquinaria Textil)
formado por 9 grandes asociaciones empresariales
europeas y se convirtié en punto de encuentro
internacional para clientes, profesionales e industriales
textiles, a nivel mundial.

La ITMA se ha constituido como un espacio en el que
prima la innovacion, permitiendo a las empresas del
sector mostrar sus mas recientes desarrollos siempre
ha sido una plataforma de innovacién, erigiéndose
como punto de encuentro para empresas del sector
que presentan sus Ultimos desarrollos en maquinaria,
fibras textiles y tecnologia relacionada ayudando
a la transformacién de la industria textil mediante
charlas, foros y conferencias con participacién de
las principales asociaciones empresariales que
colaboran con el evento. Es también una plataforma
para establecer contactos y nuevas relaciones y un
ambiente de cordialidad para compartir y ponerse al
dia con viejos amigos.

Preparado por:
José Luis Londono G.
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“Ladigitalizacién de nuestra industria estd en marchay se estd acelerando a 1. Innovacién en fibras textiles con las que hacer materiales avanzados
un ritmo sin precedentes. Si bien la pandemia desafié al mundo de muchas y textiles técnicos polivalentes.

maneras, también destacé el impacto negativo que todas y cada una de las

industrias tienen en nuestro planeta.Y al hacerlo, unieron y enfocaron a todas 2. Innovaciones tecnolégicas en los procesos de produccién textil de
las generaciones en la sostenibilidad y la colaboracion global requerida para fabricacién y confeccién.

lograr un cambio monumental.” https://texintel.squarespace.com/
3. Digitalizacién de los procesos en la industria textil que aporten un

Es un hecho la recuperacién de la industria textil global del impacto de la impacto positivo en la cadena de valor.

pandemia, demostrando una notable resiliencia, logrando captar la atencién

a nivel local e internacional con su notable asistencia al evento que mayor 4. Eluso de materiales sostenibles y procesos circulares que contribuyan

interés convoca en el tema textil como es la ITMA y que se ha constituido a la expansién y al desarrollo sostenido del sector textil.

como el escaparate mas importante para la industria mundial de maquinaria

textil, que en su 192, edicion se desarrollé en Mildn.Italia, ciudad que laacoge Una de las prioridades y objetivos propuestos por los organizadores

por 6a,vez desde sus inicios y que sigue siendo como un escaparate integral del evento fue el de mostrar soluciones para el ahorro de agua, energia

de tecnologias de vanguardia. y materias primas. Con 1709 expositores en total, la feria de siete dias

registré una asistencia de mas de 111.000 personas procedentes de

ITMA 2023 contd con la asistencia de personas claves en la toma de 143 paises, con 422 empresas exhibiendo sus productos validando la

decisiones y notables empresas conscientes de la importancia del evento importancia de laindustria | de maquinaria textil. La representacion por

en el futuro de la industria textil con 4 ejes principales a saber: pais l6gicamente fue encabezada por el pais anfitrion con un 29% del

Foto: . . . . .
https://itma.com/media- total de asistentes, sequido de Turquia, India y Alemania (6% cada uno),
gallery?vid=WsniY8bFFvk#images Francia (4%) y Brasil (3%).

El Premio ACIMIT Green Label fue otorgado a las empresas italianas La
sostenibilidad también fue el foco principal de la conferencia de prensa
de ACIMIT (Asociacién de Fabricantes Italianos de Maquinaria Textil),
en la que se asigno el Premio ACIMIT Green Label a Pafasystem S.r.l y
Brazzoli S.r.l. dos empresas locales, en consideracién a su compromiso
en comercializar maquinas con reduccién significativa en la cantidad
de emisiones equivalentes de diéxido de carbono.

ITMA 2023 conté con algunas delegaciones de paises considerados
importantes en el escalafén como productores en el ramo textil, entre
quienes sobresalieron India y Usbequistan como 6°. Mayor productor
de algodén a nivel internacional.

También fue notable la presencia de la Sra. Valentina Superti, Directora
de la Comision Europea, DG GROW-Mercado Interior, Industria,
Emprendimiento y Pymes. Quien participd como expositora en el foro
Financiamiento de Impacto para la Transformacién Sostenible.

Es un hecho que el éxito logrado en el evento 2023 en Mildn ha
preparado el camino para La proxima ITMA que se llevara a cabo en
el Centro de Exposiciones de Hannover del 16 al 22 de septiembre de
2027, regresando a esta sede después de 36 afos.

5 | Colombia Textil 157| o 9
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Uno de los temas sobresalientes en el evento fue el del reciclaje de fibras,
pero debemos tener en cuenta que aun se presentan limitaciones en
cuanto a calidad y cantidad de materia prima disponible, la calidad y
usabilidad de los materiales obtenidos y sin dejar de lado el mayor costo
que representa con respecto a los materiales virgenes y la preocupacién por
la disponibilidad de cantidades suficientes de materias primas residuales
limpias y homogéneas. Sumado a lo anteriorel recolectarlos, canalizarlos y
prepararlos para operaciones de reciclaje eficientes a escala industrial es
un costo a considerar.

A pesar de que las tecnologias de optimizacidon de energia, agua y otros
recursos definitivamente son las mas vendidos en tiempos de altos precios
de los insumos, siguen representando mas del 60% de la huella de CO2 de
una prenda tipica, por lo que debe abordarse con seriedad. ;Saldran de sus
nichos el plasma, el CO2 supercritico, el laser, la formacién de espuma, la
pulverizacion, los procesos enzimaticos u otras alternativas?

Muchos ejemplos estuvieron presentes en la ITMA, pero las limitaciones
de costo o material y procesamiento parecen impedir que se adopten de
forma generalizada hasta el momento.

Uno de los mensajes de este evento ha sido que cada vez los mecanismos
de control en tintura y acabados se acercan a ser procesos en linea y que
gradualmente han dejado de ser una caja negra, muchas veces sometidos
a métodos de prueba y error para convertirse en aciertos a primer intento.

Segun lo expresado por Ernesto Maurer, presidente de CEMATEX este evento
supero todas las espectativas a pesar de las circunstancias econémicas y
geopoliticas por las que atraviesa las empresas a nivel internacional.

En resumen los problemas criticos derivados de la pandemia del COVID-19,
agravados por el actual conflicto entre Rusia y Ucrania, la existencia
condiciones desfavorables para la actividad empresarial, como la elevada
inflacién, las limitaciones en el funcionamiento de las cadenas de valory
los precios de las materias primas energéticas por encima de la media de
los ultimos anos no lograron menguar el balance exitoso en la realizacién
de este evento que podria convertirse en fuerza impulsora para estimular
la inversion en la industria textil mundial.

En esta edicién se contd con un espacio en el que participaron empresas
todavia en etapa de gestacién y al que se denoming Start-Up Valley y que
brindé soluciones y apoyo tecnolégico apoyando e inspirando lainnovacién
en laindustria textil, de la confeccién y de la moda” Dieciséis start-ups fueron
seleccionadas por un panel de expertos entre un grupo de solicitantes.

Paralelamente se conto con un espacio en el que se
constituyé como centro de innovacion e investigacion,
“Research & Innovation Lab” en cual participaron
20 organizaciones de diferentes paises en que se
mostraron los nuevos avances de las instituciones
educativas y de investigacion, asi como de la industria.
Otros eventos

paralelos desarrollados en ITMA_2023 fueron el Foro
de Colorantes y Productos Quimicos Textiles y el Foro
de No Tejidos.

Ademas se conté con anterioridad segun se publicé en
https://textilespanamericanos.com/ con “una agenda
para ver, marcar e inscribirse en los eventos de la
ITMA; un sistema de busqueda de negocios basado en
inteligencia artificial para poner en contacto a personas,
empresas y productos para reuniones presenciales; un
espacio digital para expositores para obtener mas
informacion sobre las empresas participantes; un
calendario para ver y gestionar reuniones y eventos;
y un sistema de mensajeria inteligente para chatear y
realizar video llamadas con los expositores.”

“Impulsar esta transformacion digital es la necesidad de
un cambio sistémico en toda la cadena de suministro.
Mucho ha cambiado en todos los niveles de fabricacion:
el apetito y el requisito de abastecimiento sostenible
ahora afecta a la fibra, los materiales, la quimica, el
diseno del producto y el proceso de fabricacion, la
automatizacion del flujo de trabajo y el cumplimiento
del producto, y todas las partes interesadas se ven
afectadas. Este cambio clave del mercado no debe ser
ignorado.” https://texintel.squarespace.com/

Foto:
https://itma.com/media-
gallery?vid=RTU4gnrnyuO#page-7

Bibliografia:

1.

Charla de la industria_Exito de
ITMA para los constructores
italianos de maquinaria textil_
knitting Industry
https://www.knittingindustry.com/

Specialty Fabrics Review Noticias
de la industria, Noticias | junio 19,
2023 |
https://specialtyfabricsreview.com/
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Revolution_Lutz Walter_Fecha de
publicacién: 23 de jun de 2023

Prepérate para la ITMA 2023: todo
lo que necesitas saber_https://
www.escarre.com/es/

ITMA 2023:“Transformando el
Mundo de los Textiles”_https://
textilespanamericanos.com/:April
12,2023

MARCA UN PUNTO DE INFLEXION
SIGNIFICATIVO PARA LA
INNOVACION TEXTIL, LAIAY LA
CREATIVIDAD_https://texintel.
squarespace.com/
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La distancia entre una gran idea y la comercializacién de la misma es muy larga
y, desafortunadamente hay muchas oportunidades para que se cometan errores
o algo salga malo. Algunas veces, las ideas mdas grandes nunca se convierten en
realidad.

Sicomparamos laindustria de las fibras de la actualidad con la de hace 20 0 30 afos,
podemos decir que la situaciéon no ha cambiado mucho. En la actualidad,
el poliéster es todavia el rey y las mezclas de poliéster/algodén todavia son
convertidas en tejidos planos y de punto. Hace 20 o 30 anos, la gente pensé
que todos iban a usar tejidos no tejidos en unas pocas décadas, pero esto no ha
sucedido todavia, aunque todavia podria ser algo real.

Obviamente, todavia se esta realizando investigacién y desarrollo en este campo,
y las cosas que estan en desarrollo hoy en dia cambiaran la cara de la industria
en las préximas décadas. Pero es importante recordar que el cambio es lento y,
probablemente en los préximos 20 a 30 afos las cosas que son importantes ahora
todavia podrian ser de importancia en la industria de las fibras.

EL FUTURO DE LAS FIBRAS TEXTILES

Textiles Panamericanos

June 9, 2023
Ademas, los grandes desarrollos que han ocurrido, han tenido lugar en su mayoria

en las margenes. Si la historia es una linea directa — y, por supuesto, nunca lo
es — pero si el futuro es como el pasado, entonces las margenes son en donde
permaneceran los nuevos desarrollos.

Hilo de monofilamento basado en biopolimero de furanoato de polietileno (PEF),
producido por la empresa Avantium NV, basada en Holanda.

El desarrollo de las fibras en el pasado podria sugerir el futuro de las mismas.

Por Jeff Dugan

Si este es el caso, entonces, ;Porqué enfocarse en nuevas innovaciones? La
respuesta es porque ahi es en donde estd el dinero. Incluso si una compania esta
trabajando en un desarrollo que va a permanecer en las margenes, es ahi en donde
los productores pueden ganar dinero en lugar de competir solamente basados en
precio y volumen. Esta es una de las razones por la que las compafiias persiguen

Podriamos repetir ahora la conocida sentencia de Marcus Aurelius, las innovaciones y los nuevos desarrollos.

“Mirando hacia el pasado, uno puede predecir el futuro”. Esta misma
idea se puede aplicar a la investigacidn y el desarrollo de las fibras.
Para tener una idea de hacia dénde se dirige el desarrollo de las
fibras podriamos decir que, para mirar hacia el futuro, el mejor
indicador es el pasado.

También existe el suefo de que no solo la investigacidn crea algo que es rentable
0 ganancioso, sino que también tal vez podria resultar en un“nuevo poliéster’, que
de manera fundamental cambiaria a la industria. El poliéster ha sido el rey durante
décadas, pero no existia hace 100 afos, y el cambio se producird eventualmente.

No hay unabola de cristal y no hay forma de predecir verdaderamente Fibras Bi-componentes

el futuro, sino solo un“grado de sugerencia o especulacién’, lo que
se podria llamar en inglés “guess-o-meter”. Las fibras bi-componentes no son algo nuevo, pero uno de sus usos no se ha

explotado plenamente en su aplicaciéon de fibra aglutinante. Hay una nueva

Pero el pasado sugiere futuras direcciones. Algunos desarrollos : \ tecnologia en desarrollo que permitird expandir el desempeno de las fibras
estan mas cercanos y son menos un salto de fe, mientras que otros - aglutinantes.

desarrollos son proyectos a largo plazo que podrian o no podrian, el

convertirse en realidad. : La gente estd muy familiarizada con las fibras aglutinantes tipo estandar, pero

con nuevos desarrollos en polimeros, estan disponibles ahora temperaturas de

Colombia Textil 157 | N 13
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derretido adecuadas para la aplicacion de estas fibras. La habilidad para
escoger entre un aglutinante amorfo y uno cristalino puede ser algo mejor
apropiado para que un producto realice el trabajo que necesita hacer.

Ademas, una posibilidad aiin mas nueva es un aglutinador que se bondea
o adhiere al tejido desde un principio, y también a cualquier tiempo que
sea necesario para la

aplicacion, los bondeados pueden ser eliminados o descargados. Estas son
posibilidades potenciales a corto plazo en el campo de las innovaciones de
fibras aglutinantes.

La firma Microtrace, de Minneapolis, ofrece sistemas de fibras “taggant”
para lotes master que proveen soluciones para combatir la falsificacion de
productos. (Foto ©2023 Microtrace LLC)

Las tecnologias tipo “taggant” es otra tecnologia de bi-componentes que
esta disponible en la actualidad, pero que no se utiliza mucho, y hay mucho
valor en este tipo de tecnologia de fibras. Se puede crear un dispositivo
indicador, tal como una barra codificada 2D (barcode), o se pueden usar
materiales que iluminen las fibras cuando las mismas se vean usando
diferentes ondas de luz.

14|

Una barra codificada 2D provee gran cantidad de informacion cuando se
requiere usar un método tipo forénsico para determinar la seccién cruzaday
extraer lainformacion de la barra codificada. En comparacion, una etiqueta
que es revelada usando una cierta longitud de onda de luz es una tecnologia
binaria y mas simple, que solo identifica la fibra si la misma estd presente.
No hay mucha informacién en este tipo de etiqueta, pero puede ser util
en ciertas aplicaciones, tales como en el escaneo en el punto de venta.

Es posible que en el futuro se podria requerir algun tipo de tecnologia
“taggant” con el fin de obtener mas responsabilidad en lo procesos
subsiguientes. Tales aplicaciones ofrecen una manera de extender la
tecnologia de bi-componentes mas alld de donde se encuentra ahora.

Un método mas nuevo es usando un aditivo de ADN a estas tecnologias
“taggant”. EI ADN se puede insertar ahora en una fibra que contiene mucha
informacién, similar a la de la barra codificada 2D. Una ventaja de usar
ADN es que la informacién extraida es mds directa y no es necesario usar
un método forénsico. Esta tecnologia no es barata, pero es una forma mas
directa de incrustar mucha informacién en la fibra.

¢ _\d N
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Ademas de las fibras tipo “taggant”, las fibras que se pueden partir ofrecen
también algunas posibilidades de expansion para las fibras bi-componentes
en el mercado. Cuando se producen hilados de fibra cortada, las microfibras
presentan un problema en las maquinas de cardado. Sin embargo, con el
control de la seccion cruzada de una fibra bi-componente, la participacién
de la fibra puede ser controlada, lo que ofrece una manera de incorporar
microfibras en los hilos de fibra cortada.

La propiedad de particion es importante debido a que los procesos de
cardado son todos diferentes, y el disefio y aplicacién pueden requerir una
mezcla diferente de microfibras que se puedan partir y de no microfibras.
Con todas las diferentes secciones cruzadas que pueden ser producidas
en combinacién con muchos tipos diferentes de polimeros disponibles, y
es posible manufacturar una amplia gama de fibras que se puedan partir.

""'.'FIBRAS

Fig. 1: Ejemplos de
fibras bi-componentes
que se pueden partiry

se pueden cardar.

Colombia Textil 157 | N15
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Las fibras bi-componentes que se pueden partir y cardar,
incluyen los siguientes tipos (Ver Figura 1):

« Fibras huecas;

- Fibras huecas de envoltura parcial;

- Fibras estandar;

- Fibras estandar de envoltura parcial; y

- Fibras huecas de envoltura completa.

Con una amplia gama de posibilidades de particién es
posible procesar y cardar, de acuerdo a especificaciones,
una mezcla en donde las fibras bi-componentes sean
partidas durante el cardado. La condicién que hay que
tener es que de haber en la mezcla algunas fibras que no
sean microfibras y que no se puedan partir, para efectuar
todo el proceso completo. Pero esta técnica permite que las
microfibras se puedan mezclar con los hilos de fibras cortas.

Esta expansion de aplicaciones de las fibras bi-componentes
pueden requerir algun trabajo adicional mas adelante,
pero es una fruta baja disponible y estd madura para su
desarrollo a corto plazo.

Fibras Ecoldgicas

Otro desarrollo a corto plazo en el futuro de “adivinanzas”
de las fibras son las fibras con ventajas ecoldgicas. El
término fibra “verde” puede significar muchas cosas
diferentes, y hay mucho més en lo que se refiere a las fibras
“verdes” que la sustentabilidad o la mitigacion del biéxido
de carbono, incluyendo preocupaciones causadas por los
micro-plasticos, la toxicidad, y problemas en los sitios de
basureros municipales.

Diferentes tecnologias de fibras se refieren a diferentes
problemas ecolégicos, y el término de ventaja ecoldgica
es un término adecuado que se puede usar para cubrir
muchos escenarios.

Una de las primeras cosas que ya estan en camino es un
papel de la expansion de las fibras naturales. Es claro desde
el punto de vista del consumidor que estas fibras son“mas
verdes” o amenas al medio ambiente que el plastico. Sin
embargo, a pesar de lademanda, las fibras naturales no son
un 100% de lo que era corriente antes en textiles, debido

a que no ofrecen las propiedades que ofrece el poliéster en casos particulares.
Para que el uso de las fibras naturales se expanda mucho mas de lo que ya ha
alcanzado, se necesita hacer algun trabajo para modificar quimicamente las fibras
y expandir el sobre de sus capacidades. Los productores de las fibras de acido
polilactico (PLA) ya han visto alguna reaccién en el uso del polimero debido a
que se estd usando maiz y se esta consumiendo, por lo tanto, parte de la cadena
alimenticia.

Por consiguiente, la expansion de las
fibras naturales puede depender de
la pregunta, “;Fibras o alimentos?”.
Ultimamente, la batalla— si hay alguna
batalla — entre las fibras naturales y
las sintéticas va a hacer una cuestion
que esta limitada, potencialmente,
por la evolucién de los plasticos. Se
estd efectuando mucho trabajo en la
industria de los plasticos para corregir
algunos de los problemas ecolégicos
presentados por los plasticos y es
imperativo encontrar soluciones.
No muchas de las soluciones son
efectivas en los costos, pero al menos
tecnolégicamente hay muchas
respuestasalos problemasambientales.
La velocidad del desarrollo y el costo
ultimo de las nuevas soluciones podria muy bien limitar el impulso de enfocarse
mas en las fibras naturales.

Eastman esta invirtiendo hasta mil millones de délares para construir una planta de
reciclaje de plasticos moleculares en Francia.

Unatecnologia mas reciente desarrollada en laindustria de los plasticos y que ofrece
una gran ventaja es el uso de aditivos que mejoran la degradacion (conocidos como
DEAs por sus siglas en inglés). Una tecnologia de este tipo se denomina CiCLO®, y es
ofrecida por Intrinsic Advanced Materials (Materiales Intrinsicamente Avanzados),
que es una firma de sociedad compartida (joint venture) entre Intrinsic Textiles
Group y Parkdale Advanced Materials. Hay otras tecnologias en el mercado, y
ellas trabajan basicamente de la misma manera. Cuando los DEAs son agregados
a casi cualquier tipo de plastico, el material se degradara en un ambiente rico en
microbios en 2 a 3 afos, y no en 200 a 300 afilos como en los plasticos corrientes.

Una de las cosas atrayentes de estas tecnologias es su relativamente bajo costo en
comparacion con los biopolimeros, que son buscados a menudo para resolver
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problemas ambientales. Los biopolimeros ofrecen muchas ventajas técnicas, pero
ninguna de ellas es barata. En cambio, los DEAs tienen un costo relativamente bajo
y se pueden colocar en el producto desde un principio. Otra gran ventaja es que los
biopolimeros requieren un sacrificio significante en propiedades en la aplicaciéon o
el procesamiento, o en ambas.

Los componentes DEAs permiten un beneficio ecoldgico a bajo costo, con rapidez,
y sin sacrifico esencial de las propiedades. Ademas, algunos biopolimeros requieren
composta para su degradacion, mientras que los DEAs permiten que una fibra se
degrade en un ambiente rico en microbios y sin requerir composta.

Una desventaja es que la degradacién no ocurre tan rapido como es el caso de
algunos polimeros tales como PLA. Pero hay una proposicién importante para el
uso de los DEAs cuando se compara un producto que se degrada o descompone
con rapidez pero es costoso y cuesta mucho en términos de propiedades, en
comparacion con una fibra con DEAs que no se descompone ahi mismo, pero se
degrada en un par de aflos en lugar de siglos y la tecnologia ya existe. Los DEAs se
convertiran probablemente en una tecnologia importante en un periodo de tiempo
relativamente corto.

Elfuranoato de polietileno (PEF) es un nuevo biopolimero que esta siendo desarrollado
principalmente por la firma Avantium, en Holanda, entre otras compafias. EI PEF
es una excepcién en el mundo de los biopolimeros porque al escoger ingredientes
de base bioldgica, o sea bio-basados (biobased), esto no significa el sacrificio de
propiedades de la fibra como es el caso con otros biopolimeros.

El tereftalato de polietileno (PET), completamente basado en biologia, todavia
no es una realidad debido a que el etileno bio-basado es un alimento disponible
para el ganado, pero la parte de tereftalato es realmente dificultosa. En el PEF, el
mondmero de furanoato — 2.5-acido de furandicaboxilico — se combina con el
glicol de etileno bio-basado para formar un polimero que es muy similar al PET, pero
el mondémero de de furanoato también es bio-basado, de manera que el polimero
PEF resultante es 100% bio-basado. La fibra tiene alguna degradacion natural,
pero no es espontaneamente biodegradable, lo que es util debido a que muchas
aplicaciones requieren durabilidad.

El PEF esta entre los dos extremos — no se degrada ahi mismo, pero se puede
degradar si es necesario. Las propiedades de la fibra son comparables al poliéster,
pero la fibra es biodegradable a término medio y puede ser reciclada en corrientes
tipicas de reciclado de PET, lo que es una ventaja significante.

Otra ventaja es que el PEF puede ser producido en una planta PET existente. Las
reacciones cinéticas son diferentes, pero fundamentalmente, los manufactureros
solo necesitan intercambiar el mondémero de tereftalato por el mondémero de
furanoato.
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Ademas, el PEF en particular puede ser un buen polimero para ser usado en
combinacién con DEAs.

Una desventaja del PEF es su costo. Esto es debido en parte al hecho de que estd en
sus primeras etapas de desarrollo, y por lo tanto, el precio rebajara eventualmente.
Avantium ha compartido las proyecciones para el costo, y esta prediciendo que
con el aumento en la produccién, el precio serd comparable al PLA, o tal vez un
poco mas alto. Pero esto es un precio premium significante, lo que ha impedido
francamente la adopcién del PLA en los mercados en masa.

Al frente del precio, hay otras razones para creer que el costo bajarad a un nivel
aceptable.

Se estan realizando investigaciones para desarrollar un proceso de polimerizacion
que puede reducir el costo de elaborar el PEF en casi un 20% de lo que es en la
actualidad.

Ademas, la barrera contra el oxigeno del PEF es fantastica. Esta propiedad no
significa nada en las fibras, pero es muy importante en el mercado de botellas de
plastico. La firma Coca-Cola, entre otras compaiias, estd invirtiendo gran cantidad
de dinero para desarrollar botellas de bio-plastico, lo que acelerara el desarrollo
del PEF.

La otra opcidon es la de hacer un PET 100% biodegradable, lo cual puede ser hecho,
pero es costosoy a pesar de grandes inversiones todavia no ha llegado a su punto
de madurez. Y teniendo en cuenta las diferencias en propiedades, el PEF tiene la
oportunidad de ser el ganador sobre el poliéster biodegradable. Si esto se convierte
en realidad, los voliumenes serdn enormes y los costos serdn reducidos. El PEF es
una fibra que hay que tener en cuenta. La investigacién todavia no ha llegado
hasta este punto, pero ya estd en trabajo la produccién de la primera etapa piloto
a gran escala.

Los alkanoatos de polihidroxy (PHAs) son otra clase de biopolimeros que hay
que tener en cuenta. Pero todavia no estan listos para salir en primera plana
como una fibra textil, pero la tecnologia ya estd mas cerca de la comercializacién.
Los PHAs tienen muchas ventajas en comparacién con otros materiales. Son
100% bio-basados y son biodegradables espontaneamente. Como se mencion6
anteriormente, es una ventaja que el PEF tenga alguna durabilidad — esto es algo
que es deseado en muchas aplicaciones. Pero hay otras aplicaciones en donde
es importante una degradacién espontanea. En cualquier parte en que hayan
microbios, el PHAs sera degradable. Esto no significa que se degradara colgado en
el closet. Pero cuando se deja en el suelo, la degradacion es rapida; y el polimero
es también degradable en el mar, lo que es una soluciéon prometedora al problema
de los plasticos en el mar y los problemas de los micro-plasticos. Es probable que
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los PHAs estaran disponibles a un bajo costo en
la produccién a escala — probablemente incluso
mas baratos que el poli-propileno, lo que es una
ventaja tremenda en comparaciéon con otros
biopolimeros.

Los PHAs se pueden fabricar también de casi
cualquier material biolégico o de biéxido de
carbono, de modo que el azlcar del maiz u otras
fuentes alimenticias no se veran afectadas. Las
fabricas pueden incluso usar bioxido de carbono
capturado por un barredor en una chimenea como
materia prima para PHAs — ;Qué mds “verde”
puede ser esto?

Los PHAs todavia no han llegado a su punto de
madurez en términos de procesamiento, pero
esto es basado en quimica que tiene una amplia
propiedad de ser individualizada. Hay muchas
maneras de ajustar o variar las propiedades
del polimero y, en este caso, ademas de las
importantes ventajas ecoldgicas, hay esperanzas
de que mas desarrollos ayudaran a encontrar mas
soluciones.
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El reciclado usando productos quimicos es también,
potencialmente, de granimportancia en las categorias
de fibras con ventajas ecoldgicas. Hace varios aios,
la firma BASF consideré la despolimerizacion del
nylon. En ese entonces, no era un problema del
medio ambiente, sino mds bien una investigacién
ligada a los costos, pero la companiia determiné que
su costo era prohibido. Es interesante sefialar una
nueva actividad en esta 4rea en la actualidad. Ahora
se estan construyendo plantas para el reciclado del
poliéster y del polipropileno en muchas partes del
mundo, y es dificil de imaginar qué clase de capital
seria invertido en este caso, a menos de que sea una
empresa rentable.

El reciclado quimico también elimina el reciclado
bajo, de modo que es posible que el poliéster se
pueda reciclar continuamente.

El Circuitex®, de Noble Biomaterials — un textil
altamente conductivo y de peso liviano — puede
ofrecer proteccién contra las ondas de energia de
alta frecuencia provenientes de armas que producen
energia.

Hay ahora un debate acerca del reciclado versus
el uso de biopolimeros, debido a que el reciclado
parece ser algo sencillo — es solo un proceso
mecanico — y los biopolimeros parecen ser mas
exoéticos y con mas ventajas. Pero en términos
de ofrecer una ventaja ecoldgica, el reciclado, en
el contexto apropiado, puede ser mas poderoso
que un polimero que se degrada facilmente. En el
futuro, habrd mucho més énfasis en los esfuerzos
del reciclado quimico.

Aplicaciones Eléctricas

Hay cosas que se pueden hacer con fibras y textiles
que todavia no se han desarrollado adecuadamente,
incluyendo aplicaciones eléctricas. Prendas con
funcionabilidad eléctrica — agregando alambres a
los textiles — han estado en desarrollo durante algin
tiempo, pero todavia no han causado una tormenta
en la industria. Pero las innovaciones se realizan
constantemente, y es probable que se resuelvan
los desafios.

En este caso, los substratos activados eléctricamente
ofrecen una gran promesa y podrian ser muy utiles.
Piense acerca de un estimulo eléctrico que activa
el movimiento en un substrato, por ejemplo. Otros
tipos de activaciéon incluyen textiles foto-voltaicos
que pueden ser Utiles en las prendas, en persianas
para ventanas, o en substratos para techos.

Tales tecnologias también se podrian usar para crear
pantallas digitales que se puedan doblar o enrollary
que podrian eliminar la necesidad de un proyector
separado. Esta clase de tecnologia no es algo que
podria ser producida manana — todavia hay que
realizar mucho trabajo e investigacion para ver cémo
trabajaria exactamente — pero ya hay materiales
disponibles que son apropiados para este tipo de
trabajo, y hay suficiente valor monetario en este
campo para justifica la investigacion.

Los textiles también pueden ser conductores de
electricidad. Hay un polimero que es naturalmente

"""‘FlBRAS

conductivo, la polianilina, que tiene una
conductividad limitada pero el hecho de que esto
exista sugiere de que se debe realizar trabajos de
desarrollo para crear una fibra mas conductiva y
gue sea mas valiosa que la polianilina disponible
en la actualidad.

Las fibras conductivas se pueden crear también
usando aditivos conductivos tales como nanotubos
de carbono, o usando tecnologias de deposicion
de vapor.

Los nanotubos de carbono se pueden usar para
producir un hilo que sea mas conductivo, pero lo
que es mas interesante es los nanotubos de carbono
de unasola pared no solo son conductivos, sino que
también son super conductores. Si estos nanotubos
de carbono microscépicos se pueden incrustar
en una matriz de poliéster, por ejemplo, y si fuera
posible fabricar algo de una longitud practica, estos
nuevos materiales podrian ofrecer mucho valor
como super conductores.

Es posible depositar metal en los polimeros — por
ejemplo, la deposiciéon de plata en el nylon — pero
estas fibras son muy costosas debido a la cantidad
de plata requerida. Sin embargo, la plata no se
puede depositar en el poliéster utilizando el mismo
proceso usado para depositar plata en el nylon. De
modo que, imagine una fibra bi-componente con
solo una cinta de nylon alolargo. La plata se podria
depositar solo en el nylon para crear una fibra que
ofrezca un 100% de conductividad por una fraccion
del costo.

Ademas, para las aplicaciones eléctricas, el fluoruro
de polivinildeno se derrite de manera extrusada, de
modo que se puede convertir en fibras. Y cuando
se alargan y estiran las fibras durante la produccion
en un campo eléctrico orientado apropiadamente,
el resultado es una fibra que es piezo-eléctrica.
Debe haber valor en una fibra piezo-eléctrica para
ser usada en sensores, actuadores, o musculos
sintéticos, y estos son solo unos pocos ejemplos.
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Esta es una oportunidad de valor que no se ha explotado en el campo de las
fibras, esperando que alguien encuentre la solucion.

Fibras de Proteina de Hilado Solvente

Moviéndonos hacia otro territorio en relacion con el futuro de las fibras, existen
fibras de proteina de hilo solvente. El horizonte en esta categoria casi no tiene
limites. La meta es la de usar proteinas e hilar las mismas usando hilatura tipo
solvente — usando idealmente agua como el solvente para asegurar un proceso
que sea seguro bajo el punto de vista ecolégico — para fabricar algo similar a
una seda de arana sintética con todas las propiedades que se deben esperar de
una fibra — peso liviano, fuerte, y con estiramiento.

Hay muchainvestigacionenestaareaylas cosas se estanacercando cadadiaal punto
de comercializacién. Una vez se encuentre una soluciéon para producir unafibrade
proteina que se pueda usar comercialmente, la seda de arafa seria simplemente
el comienzo debido a que hay un panorama completamente nuevo de productos
quimicos para trabajar y que ofrecen una enorme gama de nuevas propiedades.
No solamente propiedades mejoradas, sino también diferentes propiedades.

Figura 2:Silos investigadores logran desarrollar métodos para cambiar laforma de
una fibraalolargo en el futuro, podria ser posible crear fibras sintéticas similares
al plumén de ganso real, que presenta barbillas a lo largo.

Este campo estd maduro para su cosecha si se puede desarrollar la tecnologia

fundamental. Se requiere un momento como el que tuvo Wallace
Carothers en las fibras de proteina y, una vez que esto suceda, se abrira
un nuevo mundo que podria cambiar completamente el panorama de
las fibras de una manera no vista en los ultimos 20 a 30 afos.

La Tercera Dimension

Llevando casi a la cuspide el futuro de conjeturas son las fibras tipo 3D
(tridimensionales).

La innovacidon conquisté primero una dimensién — qué tan larga
deberia ser una fibra—y esafue la Unica variable. Luego, la investigacion
hizo que fuera posible controlar la variacién en la segunda dimension
para producir fibras bi-componentes y de secciones cruzadas no
circulares. Pero examinando la tercera dimension en las fibras podria
producir una gran cantidad de valor econémico. Por ejemplo, tal vez
seria posible cambiar la manera en que se forma la figura o tamano de
la fibra o la composicion de la misma a lo largo de su longitud — de
tal manera que en este caso la fibra tiene una seccion cruzada en una
parte y otra seccion cruzada diferente en otro punto mds adelante; o
de que se cuente con un material en un punto de la fibra y luego otro
material o una combinacion de materiales diferentes en otra longitud
de la fibra. Tal vez en 20 o 30 afos, la industria de fibras estard mas
préxima a producir tales tipos de fibras.

Una aplicaciéon posible para estas fibras seria en una fibra sintética con
una aparienciay tacto similar a las plumillas de ganso (down), las cuales
tienen barbillas a lo largo de su longitud (Ver Figura 2), ya que estos
son los productos de fibras mas costosos que existen en la actualidad.
Cuando las capas de plumillas de ganso son comprimidas, las barbillas
toman la forma de fibras perpendiculares y la fibra se dobla en lugar
de empujar. Cuando la presién es liberada, la plumilla se expande
de nuevo y se mantienen las propiedades de aislamiento. Una fibra
sintética parecida a las plumillas de ganso seria un producto de gran
valor, pero hay que desarrollar primero la tecnologia para cambiar la
formay tamano de la fibra a lo largo de su longitud.

Esta es solo una vista general de lo que se podria esperar del futuro de
las fibras si el “‘guess-o-meter” es correcto. Podria trabajar de esa manera,
o tal vez no, pero los desarrollos del pasado sugieren la direccion del
futuro.
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ELECTROSINTESIS Y BIOSINTESIS INTEGRADAS
PARA LA PRODUCCIONDE ACIDO ADIPICO A PARTIR

DE FENOLES DERIVADOS DE LA LIGNINAT

The Royal Society of Chemistry 2023

Micjel Chavez Morejon , + a Alexander Franz, ¥ b Rohan Karande * b y Falk Harnisch * a

Resumen

Mostramos que el acido adipico (AA), un componente importante de las poliamidas
como el nailon-6,6, se puede sintetizar a partir de materia prima derivada de
la lignina mediante la combinacién de hidrogenacion electroquimica con
biotransformacion. Se logra un rendimiento de hasta un 68 % de ciclohexanol a partir
de fenol con una eficiencia culémbica del 69 % para la hidrogenacién electroquimica
y, ademas, la hidrogenacién electroquimica de una mezcla aromatica obtenida a
partir de la despolimerizacion de la lignina permite un rendimiento del 83 %. La
biotransformacion posterior de ciclohexanol con Pseudomonas taiwanensis VLB120
recombinante gana AA a una tasa de 0,02 g L -1 h -1 con un rendimiento de hasta
el 61%en5 h.

« Este articulo forma parte de la coleccion tematica: Avances en electrosintesis para
una industria quimica mas ecolégica

Las poliamidas (nylons) y los poliésteres constituyen
el 80% de la produccién mundial de fibras sintéticas.

El nailon-6 y el nailon-6,6 (este ultimo a base de
acido adipico (AA) al 50 % en moles como bloque
de construccién) comprenden el 95 % del mercado
total de poliamidas con amplias aplicaciones en
ingenieria de automocioén, productos de consumoy
embalaje. Industrias en 2021, el mercado de AA fue
de alrededor de US$ 8100 millones en términos de
ingresos, exhibiendo unatasa de crecimiento anual
compuesta (CAGR) del 4,9 % durante el periodo de
prondstico 2022-2030. La Agencia Internacional
de Energia (AIE) se refirié al AA como considerado
el acido dicarboxilico mas importante, y podria
convertirse en una plataforma quimica para la
produccién de base bioldgica. Las materias primas
actuales para la produccién industrial de AA, como
el ciclohexanol y la ciclohexanona, se derivan
de fuentes fosiles. Se estima que esta sintesis
petroquimica es responsable de aproximadamente
el 10 % del N2O antropogénico mundial. Por lo tanto,
reemplazar la actual produccion petroquimica de
AA con un proceso sostenible alternativo reducira
significativamente las emisiones de gases de efecto
invernadero. Se pueden distinguir tres enfoques
principales para el uso de materias primas de origen
biolégico para la produccion de AA:

(i) procesos quimiocataliticos que utilizan glucosa;
(ii) fermentacion indirecta para producir
intermediarios ( p. ej., acido mucoénico o glucarico)
que posteriormente se someten a deshidrogenacion
qguimica para formar AA; y

(i) fermentacién microbiana directa en AA.

Estos enfoques pueden requerir alta temperaturay
presion, solventes organicos, oxidantes quimicos,
hidrogeno o una combinacion de estos. Ademas,
es posible que sea necesario abordar los conflictos
sociales cuando se utilizan ciertas materias primas
de base biolégica que requieren un uso extensivo
de la tierra ( es decir, el debate entre productos
guimicos y alimentos y piensos ( Fig. 1)).

Route 1: Fossil dependent adipic acid production

oot b s

m Route 2 Biobased adipic acid production dependent on biemass.

Figura 1. Principios y caracteristicas de la produccién
de AA de ultima generacién a partir de recursos
petroquimicos (panel superior), asi como el uso de
biomasa como materia prima (panel central) y la
integracién de la transformacion electroquimica
y microbiana hacia una sintesis sostenible de AA a
partir de residuos de biomasa como presentadas en
este trabajo (panel inferior).

Recientemente, se informa la conversion microbiana
de cicloalcanos en mondmeros como g-caprolactona
(CL), AA y acido -aminocaproico (6AHA) en
condiciones ambientales. Por ejemplo, se demostrd
un enfoque de especies mixtas que consiste en
Pseudomonas taiwanensis VLB120 recombinante
para convertir ciclohexano en CL con Escherichia coli
JM101 recombinante para una mayor conversion
de CL en 6AHA. También se desarroll6 con éxito
una cepa recombinante de P. taiwanensis VLB120
que sintetiza AA a partir de ciclohexano. Sin
embargo, en todos estos casos, el sustrato para
la conversién microbiana aun debe derivarse
de fuentes fosiles. Para superar esta limitacion,
en este estudio proporcionamos una prueba de
concepto para la produccién de AA a partir de
lignina, material de desecho renovable, mediante un
proceso de dos etapas. Las fracciones liquidas de la
despolimerizacion de la lignina son ricas en fenoles
monoméricos y oligoméricos ( p. €j., fenol, catecol,
siringoly guayacol). En la etapa 1, estos compuestos
insaturados se hidrogenan electroquimicamente a
temperatura ambiente y sin sobrepresién en sus
equivalentes alifaticos correspondientes, es decir
, derivados de ciclohexano sustituidos, lo que
hace que el paso sea ambientalmente benigno.
En la etapa 2, estos derivados de ciclohexano se
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convierten aun mas en mondmeros como CL o compuestos similares a AA mediante El estudio de catodos monoliticos combinados con
biotransformacién microbiana. catalizadores suspendidos en KH 2 PO 4 /K2 HPO 4 1

M (Fig. 2b) permitio la identificacion de tres candidatos
Para la prueba de concepto, se utilizé fenol como sustrato modelo, ya que prometedores, con Rh/C (5% en peso) que produce
representa alrededor del 28 % de las fracciones liquidas de la lignina completamente la mayor formacion de producto (68 %) al 69% de
despolimerizada. El fenol se puede reducir directamente a ciclohexanol o paso a eficiencia culémbica (CE). La utilizaciéon de Pt/C (10
paso a través de la formacion de ciclohexanona como intermediario (Fig. 2a). % en peso) permitié la formaciéon de un 50 % de

producto a una CE del 31 % y un balance de masa del
100 %, mientras que Pt/C (20 % en peso) produjo una
a) b o formacion de producto del 58 % a una CE del 55 % con

= R | e p———— una masa saldo del 75% (Fig. S2 1).
o™
fr "___IE 2 : \\,\ ! El andlisis de resolucién temporal confirmé que
: . 3 w0 - “\_\ durante la hidrogenacién usando un catodo de Pt con
Cfp e O’u " o S Rh/C (5% en peso), 100 mM de fenol se consumié por
" ’ 7 7 e :‘"-a:;:\ completo después de 5 h. Curiosamente, después de
o ;_ P ' Ny 5 h, se obtuvo ciclohexanol con una selectividad del
o *:‘-#:@ﬁ:fg"}&{ buﬂ“’{:“'} S TR T TN 100 %, ya que la ciclohexanona se detecté solo como
f*a“:g*“}‘“‘*}{& PELE un intermedio. Esto sugiere que la ciclohexanona y el
,c“"q a ciclohexanol se producen inicialmente en paralelo,
mientras que la ciclohexanona formada sufre una
Hidrogenacion electroquimica de fenol utilizando una celda electroquimica de hidrogenacién adicional a ciclohexanol (Fig. 2c).
dos cdmaras en una configuracién de tres electrodos que consta de un electrodo
de trabajo (catodo) ajustado a -1,6 V frente a Ag/AgCl sat. Electrodo de referencia Para la etapa 2, el ciclohexanol derivado de la
KCl'y un contraelectrodo (Pt). En todos los casos, se utilizd una solucién tampén de hidrogenacién electroquimica de fenol usando
fosfato (KH2 PO 4 /K2 HPO 4 1 M) como electrolito de soporte. (a) Via de reduccién un catodo de Pt con Pt/C (20 % en peso) después
electroquimica. (b) Hidrogenaciéon electroquimica de fenol usando catorce de 22 h de reaccién se valorizdé ain mds en AA
catalizadores diferentes. (c) Analisis de resolucion temporal para la hidrogenacién de usando biotransformacién por sintesis microbiana.
fenol utilizando Rh/C (5% en peso) como catalizador. Los resultados corresponden Aunque el ciclohexanol se usa como compuesto
a un tiempo de reaccion de 5 hy se indica la desviacién estandar (n= 3). de partida para la cascada de enzimas para la
produccién de AA por Pseudomonas taiwanensis
Para la etapa 1, la hidrogenacion electroquimica del fenol se llevé a cabo bajo control VLB120 (pSEVA_6HA_2, pBX_AA_Ac) (Fig. 3a), inhibe
potenciostatico utilizando una celda electroquimica de dos camaras en una fuertemente la ciclohexanona monooxigenasa (CHMO)
configuracién de tres electrodos que constaba de un electrodo de trabajo (es decir, con una reduccién del 50% en la actividad a una
un catodo) ajustado a—1,6 V frente a una Ag/AgCl sat. Electrodo de referencia KCly concentracion de ciclohexanol. tan bajo como 0,4 mM.
un contraelectrodo (Pt). Para la hidrogenacién electroquimica de fenol, se realizd un Aunque P. taiwanensis VLB120 mostré una actividad
cribado extenso de cuatro catodos monoliticos y diez catalizadores heterogéneos maxima de 73 U g CDW -1a 0,2 mM de ciclohexanol,
suspendidos combinados con catodos monoliticos en tampdn fosfato como el AA represento el 66% del producto total con
electrolito de soporte, lo que hace que la conversién electroquimica sea compatible ciclohexanona y acido 6-hidroxihexanoico como
con la biotransformacién posterior. En resumen, los catalizadores heterogéneos subproductos acumulados. Por lo tanto, el ciclohexanol
combinados con catodos monoliticos mostraron un mejor rendimiento (Fig. 2b). se agregd continuamente mediante un enfoque de
Recientemente se ha descrito la utilizacion de catalizadores soportados sobre lote alimentado para permitir la biotransformacién
carbono para la hidrogenacién electroquimica de compuestos aromaticos limitada por sustrato para minimizar la inhibicion del
en diferentes condiciones y con distintas eficiencias. ciclohexanol y mejorar la produccién de AA. Foto:

nornickel.com
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Fig. 3. Cultivo de Pseudomonas taiwanensis VLB120 en columnas de burbujas de 500
mL a una temperatura de 30 °Cy un caudal de aire de 1 L min. Se afiadi6 solucién de
ciclohexanol (41,5 mM) procedente del proceso electroquimico en una estrategia de
lote alimentado para producir dcido adipico. Se indica la desviacién estandar (n = 4).

(a) Reacciones en cascada biocataliticas para la sintesis de AA a partir de ciclohexanol.
(b) Concentracién de biomasa durante el tiempo del proceso. La biotransformacién
se realiz6 desde las 18 h hasta las 23 h.

(c) Acumulacién de acido adipico en el medio liquido con el tiempo.

Se cultivaron células de P. taiwanensis VLB120 en modo discontinuo en un reactor
de columna de burbujeo y se indujeron a 0,38 g CDW L' mediante la adicién de
IPTG y 4cido m -toluico para la expresién génica en cascada heteréloga. Después
de la induccién, la tasa de crecimiento de P. taiwanensis fue de 0,16 h™'. La
biotransformacion se inicié después de 18 h mediante la alimentacién continua de
ciclohexanol (0,102 mmol ciclohexanol h™) a un caudal de 41,3 uL min durante 5 h
para la produccion de AA (Fig. 3b). El AA se produjo a una velocidad de 0,02 g L' h”
(Fig. 3c) durante 5 h con un rendimiento superior al 60% basado en el ciclohexanol
alimentado. Como la biotransformacién se llevé a cabo con limitacion de sustrato
para minimizar la inhibicién del ciclohexanol, la actividad especifica promedio de 2,5
a3 Ugde CDW " fue menor que la actividad especifica inicial de 48 U g de CDW'.

Por lo tanto, un aumento adicional en la tasa de alimentacién de ciclohexanol
mejorard la disponibilidad de ciclohexanol para la biotransformacién vy,
posteriormente, la tasa de producciéon de AA. En conjunto, el proceso combinado
rindié un 40 % para la produccién de AA basado en el material de partida fenol.
Son necesarias mejoras adicionales para maximizar los rendimientos del proceso
combinado. Para el proceso electroquimico, por ejemplo, la electrosintesis en un
montaje hermético a los gases (para evitar la evaporacién del ciclohexano que
potencialmente se puede formar), usando un potencial optimizado, asi como
evitando/reduciendo la transferencia de sustratos al compartimiento del anodo
(ver el ESI, seccion 2, pagina S5 1), podria contribuir a mejorar los rendimientos
electroquimicos. Esto cubre todos los aspectos de la ingenieria electroquimica y
del reactor, como, por ejemplo, el potencial del catodo/densidad de corriente, la
arquitectura del electrodo y el catalizador, asi como la relacion entre la superficie
del electrodo y el volumen del reactor.

El rendimiento de biotransformacion del 60% en
ciclohexanol sugiere laformacién de productos intermedios
como ciclohexanona y acido 6-hidroxihexanoico o una
mayor degradacién de AA por P. taiwanensis. Como
no se detectaron compuestos intermedios durante la
biotransformacion, la pérdida de AA podria deberse a la
degradacion del producto. Un estudio anterior sugirio
que P. taiwanensis es capaz de degradar AA a una tasa de
0,3U g CDW'. Para superar la degradacién del producto
y mejorar el rendimiento de la biotransformacién, se
necesitan mas desarrollos para la eliminacién del producto
in situ utilizando una fase organica o una fase sdlida para
extraer AA de la mezcla de reaccioén.

La despolimerizacién de la lignina proporciona una
gama de compuestos aromaticos, incluidos mondémeros
como fenol, siringol, catecol y guayacol. Por lo tanto, se
hidrogend una mezcla aromatica artificial que se asemejaa
las fracciones liquidas de la despolimerizacién dela lignina
(para obtener mas informacion, consulte el ESI 1) utilizando
Rh/C (5% en peso) como catalizador, lo que produjo una
formacion de producto del 68% al 73% CE después de 5 h
de reaccién. Cabe sefalar que el rendimiento puede estar
subestimado, ya que se produjeron pérdidas de sustrato
haciala camara del anodo (consulte el ESI, seccion 2, pagina
S5 1) y probablemente también debido a la evaporacion
del ciclohexano que puede derivarse potencialmente de
la hidrodesoxigenacion electroquimica.

del grupo hidroxilo presente en el sustrato fenol. Como
se muestra en la Fig. 4a, la distribucion del producto
es diversa y varia a lo largo del tiempo de reaccién, lo
que permite adaptar el enfoque de energia a productos
quimicos a diferentes escenarios. Por ejemplo, cuando la
energia eléctrica es barata, es ventajoso realizar tiempos
de reaccion mas largos, lo que aumenta el rendimiento
del producto al 83 %, mientras que tiempos de reaccion
mas cortos permiten un resultado equilibrado entre la
formacion del producto (65-70 % de rendimiento) y la
utilizacion de energia (65-78% EC) (Fig. 4b).

Figura 4. (a) Esquema de reaccion de la hidrogenacién
electroquimica de una mezcla aromatica artificial llevada
a cabo bajo control potenciostatico utilizando una celda
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electroquimica de dos cdmaras en una configuraciéon de tres
electrodos que consta de un electrodo de trabajo (catodo) ajustado
a-1,6V frente a un Ag / AgCl sat. Electrodo de referencia KCl y un
contraelectrodo (Pt). Se usé una solucién tampon de fosfato (KH 2
PO 4 /K2HPO 41 M)como electrolito de soporte. (b) Distribuciéon
del producto a la conversién general y CE a las 5 hy 22 h durante
la hidrogenacién electroquimica de una mezcla aromatica usando
Rh / C (5% en peso). (c) Produccion biocatalitica de acido adipico
en los medios liquidos con el tiempo.

Estos derivados de ciclohexano obtenidos se valorizaron
adicionalmente utilizando la sintesis microbiana descrita
anteriormente en AAy compuestos similares a AA. Como se muestra
en la Fig. 4c, la biotransformacién de una mezcla de compuestos
saturados derivada electroquimicamente dio como resultado una
produccién constante de AA a una velocidad de similares a AA
formados durante esta biotransformacién. La eficiencia global
de la ruta combinada es del 57 % cuando la mezcla aromatica se
hidrogena electroquimicamente durante 22 h (83 % de conversién,
24% CE), y la mezcla de derivados del ciclohexano se biotransforma
en AA durante 5 h (68 % de rendimiento).

En el ejemplo actual, el factor E estd entre 5000 y 11 000
para la sintesis de AA a partir de fenol y derivados de fenol,
respectivamente (Tabla S3 t ). El Factor E determina la cantidad
de desechos producidos en comparacion con la cantidad de
producto deseado sintetizado. Un factor E mas bajo corresponde a
un impacto ambiental positivo debido a que hay menos residuos.
En comparacion con el factor E recomendado para la produccién
quimica a granel de 1 a5, 36 la sintesis de AA que se muestra aqui
muestra valores de factor E varios miles de veces mds altos.

Sin embargo, el agua es el principal contribuyente a la E-factor,
que representa casi el 96%. Por lo tanto, reciclar y reutilizar agua
y desarrollar cultivos de alta densidad celular de especies de
Pseudomonas para obtener productividades volumétricas altas para
futuros desarrollos de procesos son necesarios y probablemente
factibles para minimizar la produccién de desechos para el factor E.

Conclusiones

Este estudio demuestra la producciéon de AA, un bloque de
construccién clave para sintetizar Nylon-6,6, basado en materia
prima derivada de la lignina. La utilizacion de fenol como sustrato
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modelo nos permitié identificar Rh/C (5% en peso)
como el mejor catalizador para llevar a cabo la
hidrogenacién electroquimica de los compuestos
aromaticos, con un rendimiento promedio de
alrededor del 70% a 66-78% CE dependiendo sobre
el sustrato utilizado. El ciclohexanol producido
electroquimicamente se convirtié posteriormente en
AA utilizando una cascada de enzimas de cinco pasos
en la cepa P. taiwanensis VLB120. La tasa de produccién
de AA fue de aproximadamente 0,02gL-1h-1conun
rendimiento combinado general del 40 % (consulte
también laTabla 54 1). Ademas, se evalud la viabilidad
del proceso integrado utilizando una mezcla aromatica
artificial que se asemeja a

las fracciones liquidas de la despolimerizacion de la
lignina. La ruta combinada dio como resultado una
produccién constante de AA con un rendimiento
total del 57 % cuando la mezcla aromética se somete
a hidrogenacion electroquimica durante tiempos
de reaccién mas prolongados (generalmente 22 h).
Los resultados sugieren que mas de un componente
de la mezcla electroquimicamente hidrogenada se
convierte en AA. El proceso de electrobiorrefineria
descrito aqui encaja bien en las lineas de produccién
existentes y responde a la demanda industrial de una
economia circular, ecolégica y de base bioldgica.

Agradecimientos

Esta investigacién fue financiada por el programa
interno UFZ transfun del Departamento de Transferencia
de Conocimiento y Tecnologia con recursos de la
Convocatoria “Fondo de Innovaciéon de los Centros
Helmholtz” brindada por la Iniciativa Conjunta parala
Investigacidn e Innovacién y apoyada por la Helmholtz-
Association en el marco de la Plataforma de Integracién
“Aprovechando el potencial de la naturaleza para una
produccién sustentable y un ambiente saludable” en
la UFZ. Ademas, AF y RK fueron financiados por el
Ministerio Federal de Asuntos Econémicos y Energia
(BMWi, programa STARK, numero de proyecto
46SKD023X) y estan cofinanciados por el parlamento
estatal de Sajonia (Sachsisches Staatsministerium fur
Wissenschaft, Kultur und Tourismus (SMWK)).

Colombia Textil 157 | gy 31



ELEVE LATRAZABILIDAD DE LA FIBRA PARA SATISFACER

32

LAS DEMANDAS DE UN MERCADO TEXTIL CONSCIENTE

Innovaciones tecnoldgicas en textiles médicos

Tecnical Textiles.net
Elizabeth Miller

Elmundo de los textiles en la tecnologia médica va mucho mas alla de los vendajes y
las méscaras. Aprenda sobre el futuro de la fibra y cdmo se entrelaza con la curacién
y el bienestar.

La medicina es un campo en constante evolucién, y los materiales que los
trabajadores de la salud usan sin pensar hoy en dia fueron una vez revolucionarios.
Los textiles son una parte integral de la medicina, y a medida que la humanidad
crea innovaciones en textiles, el mundo de la medicina es a menudo el primero en
cosechar las recompensas de estos desarrollos.

En los tiempos modernos, todavia es comun escuchar la frase “textiles médicos”
y pensar en vendajes por encima de todo. Durante siglos, sin embargo, las
innovaciones en textiles han ido de la mano con las innovaciones en medicina,
y a medida que avanza el siglo XXI, la humanidad ha visto innumerables avances
en ambos campos. Los vendajes son solo el comienzo: filtros, sensores e incluso
articulos tan intrincados como las valvulas cardiacas artificiales existen hoy en dia
gracias a los textiles.

Laevoluciondelostextilesen medicina

Durante todo el tiempo que existe la medicina, los
humanos han utilizado textiles para practicarla.
Algunas de las primeras evidencias de textiles como
vendajes se remontan al menos

a cinco mil anos. Los antiguos egipcios no solo
usaban vendajes para envolver momias: usaban
lino para sostener la miel en heridas abiertas. La
miel actuariacomo un adhesivo y un antiséptico. De
hecho, los antiguos métodos de embalsamamiento
egipcios influyeron directamente en el uso de
vendajes de tela en pacientes vivos. Una tableta de
arcilla de 2200 aC, mientras tanto, es el manuscrito
médico mds antiguo conocido. La tableta describe
los“tres gestos de curacion”de lavar la herida, crear
los apésitos y envolver el area lesionada.1

A medida que la teoria moderna de los gérmenes
de la enfermedad comenzé a afianzarse en los
siglos XIX y XX y la esterilidad se convirtié en el
nuevo estandar, los textiles médicos comenzaron
a adaptarse a este nuevo estandar de limpieza.
En 1885, un médico aleman llamado Ernst von
Bergmann fue la primera persona en utilizar vapor
para esterilizar el vendaje quirdrgico que utilizé.
Desde entonces, los textiles médicos han tenido
que soportar gases y temperaturas extremas para
garantizar la muerte de cualquier microorganismo
dentro de sus fibras.

Sin embargo, los apdsitos para heridas estan lejos
de ser la Unica utilidad de los textiles en medicina.
En la antigliedad, las suturas estaban hechas de
canamo, algodén o tendén animal.

Hoy en dia, se hacen cominmente de seda o nylon.
Del mismo modo, los textiles médicos pueden
implantarse en un cuerpo humano en un injerto
vascular o de valvula cardiaca o utilizarse fuera del
cuerpo en cirugias cardiacas y pulmonares.

Enresumen, los textiles han sido una parte integral
dela medicina durante miles de afos, y la relacion
entre los dos es muy unida. En el siglo XXI, la
humanidad esta trabajando a una escala antes
inimaginable, y las innovaciones en materiales y
nanotecnologia han permitido que la medicina
evolucione a un ritmo asombroso.

Como la ciencia de los materiales
ha avanzado en el mundo de la
tecnologia médica

Sin nuevos materiales, la innovacion en medicina
estd condenada a estancarse. La humanidad
ha ido mucho mas alld de empapar vendas de
algoddn en aceite, y en el siglo XXI, los cientificos
han profundizado en el reino microscépico para
crear nuevos materiales “desde cero”. Algunos de
estos textiles tienen cualidades antimicrobianas,
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mientras que otros se crean para durabilidad, elasticidad
o esterilizacion.

Desde que el fisico Richard Feynman introdujo al
mundo el concepto de nanotecnologia en 1959, el
campo de los nanomateriales ha demostrado ser muy
prometedor en aplicaciones médicas. El pequeno
tamafo y la gran superficie de estas nanoparticulas
pueden aumentar la biodisponibilidad de los farmacos
transdérmicos, asegurando una liberacién sostenida.
Durante muchos afos, los cientificos también han
utilizado la nanotecnologia para impregnar la tela
con particulas de éxido de zinc. Esto no solo mejora
las propiedades antibacterianas del tejido resultante,
sino que el 6xido de zinc también es una de las formas
mas efectivas de prevenir la exposiciéon a la radiacién
ultravioleta.

Los mayores avances en lainterseccidon de la tecnologia
médica y los textiles tienden a rodear el tejido
antimicrobiano. Mas comunmente, esto significa
inculcar fibras con nanoparticulas de cobre o plata. Sin
embargo, esto estd lejos de ser el unico desarrollo de
la ciencia de los materiales que ha adornado el mundo
de los textiles médicos. Las innovaciones que estan
llevando a sensores portatiles y textiles sensoriales
también provienen de la nanotecnologia.

Los avances en los materiales que se convierten en
textiles también pueden significar mucho para la
comunidad médica. La disolucién de suturas y otras
fibras biodegradables, por ejemplo, hasido un elemento
basico de la medicina desde que se introdujeron hace
casi un siglo. Los injertos vasculares, los andamios de
tejido y otros procedimientos delicados dependen de
que estos textiles sean resistentes durante un periodo
de tiempo determinadoy luego se disuelvan a medida
que el cuerpo del paciente sana. Los nuevos materiales
como los alginatos y la quitina pueden agregar nuevos
procedimientos a la lista de posibilidades.

Los materiales sintéticos que se utilizan actualmente

dentro de los cuerpos humanos a menudo no
son ideales para la tarea. Debido a que muchos
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sintéticos nuevos tienden a estar estrechamente
relacionados con los antiguos, las innovaciones
que estdn cambiando algunas industrias aun
no han llegado al mundo médico. Sin embargo,
los cientificos han comenzado a trabajar con
materiales de bioingenieria como el polianhidrido
para evitar esto.

Los cientificos de materiales también estén
utilizando compuestos inorganicos llamados
MXenes para crear textiles aun mas inteligentes.
Estos compuestos se informaron por primera vez
en 2012, y son increiblemente prometedores en
este sentido. A principios de 2023, investigadores
de la Universidad de Drexel en los Estados Unidos
disefaron un parche de supercondensador
recargable que teéricamente puede alimentar todo
tipo de tecnologia portatil.

Los investigadores presentan el parche como una
solucién de almacenamiento de energia para la
tecnologia de atencion médica, como monitores
continuos de glucosa que actualmente deben
reemplazarse regularmente a medida que se
agotan las baterias.

Innovaciones mundiales post-
pandémicas en tecnologia médica

Las mdscaras quirurgicas, los respiradores y las
batas son uno de los simbolos principales de la
década de 2020, y son algunos de los textiles
médicos mas visibles de la historia. Sin embargo,
la pandemia de COVID-19 ha llevado a desarrollos
que van mucho mas alla de estos simbolos.

Uno de los desarrollos recientes mas emocionantes
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en este sentido es el uso de la ingenieria molecular
para crear fibras de algodon que son antibacterianas y
antivirales. Si bien las personas han estado imbuyendo
textiles de algodén con liquidos antimicrobianos
durante décadas, las telas resultantes tienden a no
tenerestabilidad a largo plazo. Un articulo de diciembre
de 2022 en la revista Nature Nanotechnology adopta
un enfoque diferente. En lugar de empapar la tela
completa en un aditivo liquido, los investigadores
impregnaron la matriz de celulosa del algodén con
cobre para formar un tejido de iones de cobre. Este
material es barato y facil de crear, ecolégico y muy
prometedor para usos médicos y domésticos por
igual. Ha demostrado un alto rendimiento contra una
variedad de virus y bacterias, incluyendo la gripe, E.
coliy salmonela.

Otra innovacién en la ciencia de los materiales es el
desarrollo de“textiles inteligentes”. Los bioindicadores
como la frecuencia cardiaca, los niveles de oxigeno en
la sangrey la presion arterial son fundamentales para la
comprensién de un profesional médico de la situacion
de un paciente. Sin embargo, el seguimiento de estos
durante largos periodos no siempre es practico:

los sensores a menudo son voluminosos e incobmodos,
y sus adhesivos con frecuencia pueden causar irritacion
de la piel. Estos sensores también son incompatibles
con muchas aplicaciones de investigaciéon, como la
medicina deportiva, donde el sujeto de investigacién
debe ser movil.

Los textiles funcionales estdn empezando a venir al
rescate aqui. Utilizan sensores basados en textiles para
una amplia variedad de propdsitos: no solo los hilos
electroconductores estan pasando a primer plano,
sino también otros biosensores para cosas como la
frecuencia respiratoria de un paciente.

El tejido biocompatible es otra via en la que los textiles
médicos se han mejorado utilizando tecnologia
moderna. Con la disponibilidad de nuevos materiales
sintéticos, estos textiles se pueden usar en implantes,
filtracion de sangre, dispositivos médicos e incluso se
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pueden usar para ayudar a estimular el crecimiento celular. Especialmente para
aplicaciones internas, estos textiles no deben desencadenar coagulacion de la
sangre, reacciones alérgicas, infecciones u otros efectos adversos. Aunque los
cientificos han estado trabajando con materiales biocompatibles durante décadas,
nuevos materiales como el MEDIFAB de Sefar proporcionan una estabilidad y
homogeneidad sin precedentes en este sentido.

Mientras tanto, los investigadores de la Universidad de Nottingham desarrollaron
una nueva clase de polimero en 2022. Si bien el polimero en si mismo no es un textil
médico, han impregnado los apésitos para heridas con estas microparticulas, y el
material resultante estd mostrando una gran promesa en el tratamiento de heridas
cronicas en personas con diabetes.

Esto pronto puede ayudar a prevenir que los pacientes diabéticos necesiten
amputaciones de extremidades.

Avances similares en nanotecnologia se han combinado con nuevos desarrollos en
textiles para facilitar la curacién y el crecimiento de tejidos. En la feria Compamed
de noviembre de 2022 en Alemania, Freudenberg Performance Materials demostro
una nueva serie de textiles no tejidos en la etiqueta Eco-Check de la marca. Estos
materiales estan hechos de acido polilactico y fibras de base bioldgica de fuentes
naturales. Como no tejidos, se pueden optimizar facilmente para una variedad de
utilidades, desde la absorcion de liquidos hasta el cuidado de heridas a largo plazo.
Aun mejor, todos estos textiles son compostables industrialmente.

La empresa de biotecnologia estadounidense Kraig Biocraft Laboratories comenzé
recientemente a enviar muestras de sus nuevas fibras de seda de arafla genéticamente
modificadas para uso médico. El material es ligero, biocompatible y completamente
biodegradable. Aun mejor, es escalable: una de las principales razones por las que
el campo médico no utiliza con frecuencia la seda de arafa es porque es dificil de
producir a granel. Alimplantar gusanos de seda domesticados con genes de arafa,
Kraig ha podido superar este obstaculo. Los materiales resultantes son mas ligeros,
mas fuertes y mucho mas flexibles que el acero, con una increible resistencia a la
traccion, por lo que los fabricantes de armaduras corporales también estan muy
interesados en estos textiles.

Otro nuevo desarrollo en textiles inteligentes es la creacion de textiles que
ayudan a los usuarios a regular su temperatura. Este sistema de termorregulacion
personalizado se propuso por primera vez en 2021 y es particularmente prometedor
en medicina. En particular, los bebés que nacieron prematuramente no pueden
termorregularse por si solos, a menudo durante los primeros meses de sus vidas.
La solucion actual a este problema es colocar al bebé en una incubadora. Estas
incubadoras ocupan mucho espacio y energia, lo que las hace inadecuadas para
su uso en areas donde la electricidad es rara. Imagine ropa de cama inteligente que
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pueda adaptar automaticamente su temperatura a las necesidades de temperatura
del bebé, utilizando sensores integrados para calibrar tanto la temperatura del
bebé como la de la habitacion. Esto seria mucho mas eficiente y permitiria a los
médicos reasignar sus recursos limitados entre mas pacientes.

Otras innovaciones recientes en textiles médicos inteligentes estdn a punto de
revolucionar el mundo de la atencién médica. Los vendajes, por ejemplo, se pueden
usar no solo para la limpieza y el cuidado de heridas, sino también como una
herramienta de diagnéstico. En 2020, un equipo de investigacion chino desarroll
vendajes de tela que cambian de color seguin el nivel de pH de una herida. Muchas
bacterias, incluidas algunas de las mas dificiles de tratar, producen un ambiente
acido a medida que crecen, por lo que este cambio de color es un indicador
temprano altamente efectivo de que un paciente necesita un tratamiento rapido.
Ademas, estos mismos textiles pueden estarimbuidos de ampollas microscopicas
que contienen ampicilina, un poderoso antibiotico. Estas ampollas se disuelven
en ambientes 4cidos, por lo que el medicamento solo se libera si realmente es
necesario. Otros prototipos de vendajes inteligentes pueden monitorear heridas
crénicas, administrar medicamentos en un horario establecido y cambiar de color
si el paciente desarrolla fiebre.

No todos los textiles estan hechos de tela, y una de las aplicaciones potenciales mas
emocionantes en textiles médicos muestra bien este principio. Los cuerpos
humanos tienden a rechazar la mayoria de los materiales extrafios que seimplantan
en ellos. Si bien los huesos rotos pueden tener clavijas de titanio y principios
similares, esto ha dificultado las reparaciones mas delicadas a largo plazo. Un
investigador del Instituto Nacional de Salud e Investigacion Médica de Francia
(INSERM) llamado Nicolas L'Heureux esta cambiando eso. Su equipo ha sido pionero
en el uso de células humanas para crear tejidos médicos. En el futuro, los médicos
pueden ser capaces de fabricar injertos de hueso y tejido a partir del propio ADN
de un paciente con este tejido. Las fibras pueden incluso ser trenzadas o tejidas,
maximizando su utilidad.

Las bandas de vientre, mientras tanto, hicieron su debut hace casi una década,
y los avances en hilo conductor eléctrico, maquinas de tejer y tecnologia de
teléfonos inteligentes pueden hacerlas comercialmente viables en el futuro
cercano. Estas bandas de tela se usan como ropa nterior, y utilizan tecnologia
pasiva de identificacion por radiofrecuencia para monitorear biomarcadores clave
como las contracciones uterinas y la frecuencia cardiaca fetal. Para las personas
que enfrentan un embarazo de alto riesgo, esto puede brindarles tranquilidad y
alertarlas sobre problemas antes de que se vuelvan graves.

Finalmente, los textiles impresos en 3D estan mostrando una gran promesa en
medicina. Los textiles se pueden imprimir a partir de polimeros con memoria de
forma (SMP) o aleaciones con memoria de forma para crear tratamientos flexibles
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y rentables para cualquier cosa, desde ulceras en
las piernas hasta huesos rotos. Debido a que estos
materiales cambian su forma segun las condiciones
ambientales, son mas faciles de colocar que los
moldes de fibra de vidrio tradicionales, y también
son mucho mas livianos que sus contrapartes.

La importancia de la colaboracion
internacional en textiles médicos

La salud es uno de los mayores factores de igualacion
que comparten los seres humanos.

Independientemente del origen, la clase, el género
u otros factores, todos en la Tierra necesitaran
atencién médica en algin momento. El acceso a
esta atencion médica es uno de los factores clave
que influye en la calidad de vida de una persona.
En nuestro mundo cada vez mas conectado, la
colaboracion internacional es fundamental para
distribuir esta tecnologia de manera equitativa.

La tecnologia médica tiene mucho que aprender de
la moda rapida en este sentido. En particular, puede
tomar lecciones sobre lalogistica de la moda rapida
y las habilidades de abastecimiento. El suministro
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del planeta de las fibras que componen los textiles
médicos es limitado, y la competencia entre las dos
industrias puede ser feroz. Los desarrollos futuros en
el mundo de los textiles deben tener en cuenta tanto
la moda como la funcion.

Esto va mas alld de la funcion basica de los textiles.
Mientras que la“pirdmide”logistica de la industria de
la moda rapida apunta hacia areas de altos ingresos
como Europay América del Norte, con paises de bajos
ingresos que hacen la mayor parte de la produccién.
Sin embargo, para los textiles médicos, la piramide
debe invertirse. Estos materiales deben usarse en
todo el mundo y ser asequibles, especialmente
donde deben usarse mas.

Para complicar ain mas las cosas, los textiles médicos
tienen requisitos estrictos como la esterilidad y el
control de calidad, donde la moda rapida se ocupa
de menos de estas barreras.

Durante milenios, la gente ha sido capaz de hacer
su propia ropa. Sin embargo, no pueden crear y
esterilizar sus propios apésitos quirurgicos, y mucho
menos materiales mas complejos. La colaboracién
internacional es, por lo tanto, un componente clave
de lasaludy la seguridad publicas.

Muchas empresas han cambiado a una cadena de suministro horizontal
exactamente por esta razon: la colaboracion a través de fronteras internacionales
y culturales significa que los cientificos de materiales pueden innovar mas a un
costo menor, y que tienen multiples enfoques para resolver los problemas que
puedan surgir.

Sin embargo, una cadena de suministro horizontal puede hacer que la propiedad,
la invencion y la propiedad intelectual de los textiles médicos sean dificiles de
navegar. Las leyes de patentes y marcas funcionan de manera diferente en cada
pais, y cuando un solo fabricante textil adquiere el monopolio de la produccién
de un articulo médico especializado, las interacciones de estas leyes pueden
conducira una menor calidad de la atencién al paciente a medida que se retrasan
las innovaciones. Mientras tanto, las agencias reqguladoras de cada pais tienen
sus propios plazos para aprobar invenciones para uso humano. La ampliacién del
proceso de desarrollo y la cadena de suministro permite a las empresas llevar sus
productos a algunos mercados, incluso si las agencias retrasan su aprobacién en
otras areas.

Como los textiles médicos continian mejorando la salud
publica y la higiene

Con mucho, el impacto mds facilmente visible de los textiles médicos en la salud
publica son los respiradores y las mascaras. Las mascaras son una forma econémica
y efectiva de reducir drasticamente la transmisiéon comunitaria de enfermedades.
Son una de las claves para prevenir la propagacién comunitaria no solo de
COVID-19, sino también de influenza y otras enfermedades transmitidas por el
aire. En particular, un estudio de 2022 realizado por los Centros para el Controly la
Prevencién de Enfermedades de los Estados Unidos mostré que un respirador que
se ajustara adecuadamente redujo la posibilidad de que los participantes tuvieran
una prueba COVID-19 positiva en un 83 por ciento.2 Otro estudio del mismo ano
mostré resultados similares, con una reduccién del riesgo del 65 al 75 por ciento
en los usuarios de mascaras.?

Sin embargo, las mascaras y los respiradores, los vendajes, las batas y la ropa
de cama estdn lejos de ser la Ginica forma en que las personas usan textiles para
prevenir enfermedades. A medida que las tasas de infeccion de enfermedades
adquiridas en el hospital como C. difficile y Staphylococcus aureus resistente a
la meticilina contindan aumentando, los profesionales médicos estan buscando
formas libres de drogas para prevenir esta propagacion, y los textiles son una de
las soluciones de primera linea al problema.

Cuanto mas duraderos se vuelvan estos textiles antimicrobianos, menores seran
las tasas de transmisién de estas enfermedades. No solo eso, sino que las tasas de
infecciones posquirdrgicas y otras complicaciones se reduciran drasticamente.
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Finalmente, cuanto menos costosos y mas accesibles se vuelvan
estos textiles, menos productos quimicos nocivos se necesitaran para
desinfectar los entornos hospitalarios. Los textiles antimicrobianos
reutilizables tienen un impacto positivo similar. Esto también es un
beneficio neto para el medio ambiente. Sin embargo, simplemente
tratar los textiles con productos quimicos no tiene unimpacto duradero,
por lo que es tan importante desarrollar nuevos materiales que eviten
el crecimiento microbiano en primer lugar.

El futuro de la medicina es fibroso

Imagine un futuro en el que las personas diabéticas puedan controlar IN NOVACION EN TEN I DO SOSTEN I BI-E

su glucosa en sangre mirando un brazalete de tela o evitar las Ulceras H frant ot :
9 9 Tintes y productos quimicos, Noticias y perspectivas

peligrosas en los pies utilizando calcetines inteligentes que rastrean
la inflamacién en sus pies. Imagine zapatos que pueden rastrear la
frecuencia cardiaca de una persona, o forros de cascos deportivos que
envian una alerta cuando la cabeza de un jugador ha sufrido unafuerza
excesiva. Estas tecnologias no estan del todo listas para la produccién
en masa, pero todas ellas estan dentro del ambito de la posibilidad.

Sra. Ayman Satopay
Jun 6, 2022
https://textilevaluechain.in/

Con el clima cambiante del planeta, también es importante que los
productores textiles minimicen su impacto en el medio ambiente.
Muchos textiles médicos solo se pueden usar una vez antes de que
pierdan esterilidad y se desechen. En este momento, la mayoria de
estas aplicaciones no pueden usar materiales reciclados por razones
similares: sin la capacidad de rastrear la limpieza de un material, puede
ser dificil mantener los estandares médicos. A medida que las fibras
artificiales mas biodegradables y respetuosas con el medio ambiente
llegan al mercado, los fabricantes de textiles médicos deben evaluar
su utilidad en un entorno de un solo uso.

Asi como los relojes inteligentes y los rastreadores de fitness portatiles
revolucionaron el mundo del ejercicio, las fibras inteligentes y la
nanotecnologia traeran cambios importantes a los textiles. El futuro
nunca ha sido inamovible: la humanidad puede influir en él. Lo que
queda por ver es lo que la humanidad elige hacer con las herramientas

Referencias: amano. Las empresas deben ser conscientes del poder de estas nuevas
fibras y utilizarlas para el mayor beneficio publico.

Las personas deben ser conscientes de la tela y la ropa tefiidas sostenibles para que
sean ampliamente aceptadasy, como resultado, lademanday el consumo aumentaran,
inflere Ayman Satopay.

1. https://www.ncbi.nlm.nih.gov/

pmc/articles/PMC3601883/ El negocio textil es la segunda industria mas contaminante del mundo. Los tintes

2. https://www.cdc.gov/mmwr/ sintéticos son responsables de una parte significativa de esta contaminacion, y las
volumes/71/wr/mm7106el. operaciones de tefiido textil representan casi el 20% de la contaminacién mundial del
htm

agua. El uso de colorantes a base de petréleo no biodegradables para tefir textiles,
el uso de agentes toxicos para fijar colorantes en textiles y la liberacién de enormes
cantidades de estos colorantes y agentes de fijacion en el ecosistema circundante

3. https://www.pnas.org/
doi/10.1073/pnas.2119266119
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son los principales contribuyentes a este problema. Después de que se
impusieron nuevas reglas severas hace un afo, China cerré la mayoria de las
empresas que creaban tintes textiles sintéticos. Las industrias ahora estan
explorando formas mas ecoldgicas de colorear textiles como resultado de
esos cierres y severos requisitos ambientales.

Los colorantes naturales extraidos de fuentes vegetales biodegradables
pueden ser una alternativa viable a los colorantes sintéticos. Por otra
parte, los agentes fijadores téxicos deben seguir empledndose con estos
colorantes. En general, las industrias textil y de la confeccion estan buscando
nuevas formas de colorear.

La tela ha sido tenida por los humanos durante milenios. La evidencia mas
temprana data de 3500 aC.

Todos los colores se fabricaron utilizando pigmentos y aceites naturales
hasta 1856, cuando WH Perkins descubrié el uso de tintes sintéticos. Los
tintes sintéticos ahora se utilizan en el 90% de nuestra ropa.

Veremos las dificultades contemporaneas en el tefiido y tratamiento textil,
asi como la tecnologia innovadora y las técnicas de tenido sostenibles, en
esta publicacidn. Si quieres saber mas sobre esta escena, lee nuestro articulo
sobre startups de moda sostenible [9].

La sostenibilidad y su importancia

La capacidad de permanecer y florecer en el futuro sin agotar los recursos
naturales se conoce como sostenibilidad. Las Naciones Unidas definieron
el desarrollo sostenible en el Informe Brundtland como el desarrollo que
satisface las demandas presentes sin poner en peligro la capacidad de las
generaciones futuras para satisfacer las suyas. Se basa en la premisa de que
los recursos son finitos y deben utilizarse con cuidado y moderaciéon para
garantizar que las generaciones futuras tengan suficiente sin disminuir los
niveles de vida actuales. La conservacion del medio ambiente y el equilibrio
dinamico en los sistemas humanos y ecolégicos deben ser priorizados por
una sociedad socialmente responsable [2].

No podremos mantener los ecosistemas de nuestra Tierra o funcionar como
lo hacemos ahora a menos que adoptemos decisiones mas sostenibles.
Nos quedaremos sin combustibles fésiles, un nimero sustancial de
especies animales se extinguiran y la atmésfera se verd irrevocablemente
afectada si los procesos negativos continuan sin control. Los beneficios de
sostenibilidad incluyen aire limpio y condiciones atmosféricas no téxicas, el
aumento de recursos confiables y la calidad y limpieza del agua [2].

oeooeeeoTINTURA Y ESTAMPACION

A medida que las personas se vuelven mas conscientes del medio ambiente como
resultado de la crisis climatica, existe un impulso contemporaneo para que la
sostenibilidad se convierta en un énfasis mas deseable para las empresas. Lo mas
probable es que se espere que las empresas tengan un impacto climatico positivo
en toda la cadena de valor, una mayor influencia en el medio ambiente, las personas
y la atmosfera, y valiosas contribuciones a la sociedad en el futuro. Las empresas
seran responsables de todos los aspectos del sector, y cualquier dafio ambiental o
emisiones nocivas de los procesos de fabricacién deben minimizarse o evitarse [4].

Teinido sintético y problemas asociados a él Definicion de
colorantes

Los tintes son sustancias que se utilizan para impartir color a los textiles, papel,
cuero y otros materiales de tal manera que el color es resistente al lavado, el calor,
la luz y otras condiciones a las que es probable que el material esté expuesto.
Existen diferentes tipos de tintes basados en la fuente, como los tintes naturales,
que incluyen la extraccion de tintes de recursos naturales como vegetales, flores,
minerales, etc. El otro grupo de colorantes son los tintes sintéticos que incluyen
azufre, cuba y colorantes directos que son artificiales [1].

Contaminacion

Los colorantes sintéticos tienen efectos negativos en todo tipo de vida. El agua de
tenido textil es particularmente toxica debido a la presencia de colorantes en cuba,
nitratos, acido acético, productos quimicos enjabonantes, sustratos enzimaticos,
compuestos a base de cromo y metales pesados, asi como otros aditivos para tefir.
Los auxiliares fijadores de color a base de formaldehido, los quitamanchas a base
de cloro, los suavizantes a base de hidrocarburos y otros adyuvantes de tefiido no
biodegradables se encuentran entre los numerosos productos quimicos peligrosos
utilizados en el tefido. Los colorantes AZO representan el 60-80% de todos los
colorantes, varios de los cuales se sabe que son car- cinogénicos. Los clorobencenos,

Foto: elsoldepuebla.com.mx
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que a menudo se utilizan para colorear el poliéster, son perjudiciales si
se inhalan o entran en contacto directo con la piel.

La poblacién local y los agricultores que viven cerca de rios que se han
vuelto de diferentes colores han reportado problemas de salud y estan
preocupados por la seguridad de los alimentos que deben criar en los
campos vecinos, asi como por el hecho de que todos los peces han
muerto y el rio sin vida se ha convertido en lodo. El proceso de tefido
libera unavariedad de compuestos en el agua contaminaday productos
quimicos, lo que resulta en la muerte de la vida acuatica, la degradacién
del suelo y la contaminacién del agua potable. El proceso de coloracién
tiene un impacto ambiental considerable, y se ha demostrado que las
restricciones existentes se aplican de manera deficiente, como en China,
como lo vio el desastre del rio Jian. Una camiseta promedio utiliza 16-20
litros de agua durante el proceso de tefido, lo que implica que el sector
textil mundial descarga de 40,000 a 50,000 toneladas de tintes en el
sistema de agua anualmente.

La absorcién y reflexion de la luz solar que entra en el agua es una
preocupacién ambiental importante con los tintes. La absorcién de luz
reduce la actividad fotosintética de las algas, lo que tiene un impacto
significativo en la cadena alimentaria porque las algas estan en la parte
inferior de la cadena alimentaria, influyendo en todos los organismos
por encima de ellas. Una de las principales razones por las que la vida
acuatica sufre en las regiones donde se liberan colores es la falta de algas,
pero otra es la toxicidad de los propios tintes. Uno de los desafios mas
importantes hoy en dia es la falta de agua potable limpia, y como una de
las industrias mas contaminantes, los textiles, particularmente el tefiido
textil, son responsables de muchos casos de contaminacién que hacen
que el agua dulce no sea apta para su uso. En el peor de los casos, las
comunidades se ven obligadas a beber, lavar la ropa, bafarse y regar los
campos con agua sucia, y los venenos a los que estan expuestas pueden
tener consecuencias desastrosas. Incluso cuando el tratamiento del agua
estd en su lugar, se producen lodos venenosos como consecuencia del
proceso [1].

Consumo de agua y energia

Otro problema importante relacionado con el tefiido sintético es el uso
excesivo de agua. El tenido de algoddn es altamente intensivo en agua,
y el tehido y el acabado consumen aproximadamente 125 litros de agua
por kilogramo de fibras de algodén. No solo requiere grandes cantidades
de agua, sino que también requiere una cantidad significativa de energia
para calentar el agua y el vapor necesarios para el acabado deseado [9].
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Demanda de cambio

Las nuevas tecnologias estan allanando el camino para opciones de tenido
sostenibles mas rentables, eficientes en recursos y no contaminantes a medida
que mas clientes se dan cuenta de los impactos negativos de las técnicas actuales
de tenido. El tratamiento previo del algodén, la aplicacién de tintes presurizados
de CO2y, mas recientemente, la sintesis de colores naturales a partir de microbios
son ejemplos de innovacion en la tecnologia de tefiido. Las tecnologias actuales de
tefido pueden ayudar a minimizar el uso de agua, reemplazar procesos ineficientes
por otros mas eficientes y rentables, y disminuir el impacto ambiental [8].

Innovaciones en teinido sostenible

Pigmentos hibridos

Ecofoot es una empresa spin-off universitaria especializada en soluciones quimicas
textiles y que ha ganado numerosos premios. Tiene la intencién de abordar los
desafios ambientales y de sostenibilidad de larga data en el negocio del tefido
textil, como el tenido reactivo de algodén o mezclas de poliéster / algodén, y el
tenido indigo. Ecofoot ha creado pigmentos hibridos que se componen de un
tinte unido quimicamente a una particula de polimero que reacciona con las fibras
de celulosa a temperaturas tan bajas como 25 grados centigrados. Este método
no requiere el uso de sal, que normalmente se requiere para empujar el tinte en
la tela. Esta tecnologia se puede utilizar para tenir articulos de algodoén a bajas
temperaturas, asicomo lana de una manera mas respetuosa con el medio ambiente.

Ecofoot-Indigo, un pigmento hibrido utilizado en el tefido de mezclilla, evita el
uso de productos quimicos de reducciéon daninos, que se usan cominmente para
convertir el pigmento indigo en una forma soluble en agua. El sulfito y el sulfato
formados en el baio de tinte pueden causar una variedad de dificultades cuando
se descargan en las aguas residuales, por lo tanto, los agentes reductores comunes
se consideran ecoldgicamente hostiles. Ecofoot también desarroll6 auxiliares para
evitar la hidrdlisis del tinte durante el proceso de tefiido, que generalmente requiere
técnicas severas de lavado para eliminar el color hidrolizado.

Mas de la mitad del agua en los enjuagues intermedios y finales
se puede conservar en el proceso general de preparacién y
tefido cuando se utilizan pigmentos hibridos y auxiliares.
H2COLOR forma un compuesto con el colorante reactivo,
evitando en gran medida la hidrélisis. Habra menos tinte
hidrolizado para volver a mover alo largo del proceso de lavado
de esta manera. Puede ahorrar hasta: 60% de agua, 40% de
tiempo, 60% de energia y 30% de costo [7]. 1 emm
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Colorantes en polvo a partir de fibras textiles

Recycrom es una linea de tinte sostenible creada por Officinal, una
empresa italiana, que utiliza prendas recicladas, material de fibra
y desechos textiles. Cre6 un complejo procedimiento de ocho
pasos (pendiente de patente) en el que todas las fibras de la tela se
cristalizan en un polvo increiblemente fino que se puede usar como
tinte pigmentado para telas y prendas de vestir hechas de algodén,
lana, seda o cualquier otra fibra natural. Se pueden utilizar varios

procesos, como tefiido por agotamiento, inmersién, pulverizacion, serigrafia y
recubrimiento para aplicar Recycrom a las telas. Recycrom se aplica como una
suspension, mientras que la mayoria de los colorantes se administran como una
solucién quimica, lo que permite que se filtre facilmente del agua y, por lo tanto,
reduce el efecto ambiental [2].

Pretratamiento del algodon
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El tefido de algoddn requiere mds agua que otros textiles. Para hacer
1 kg de tela, se requieren alrededor de 200 litros de agua. Dow cre6
el método de pretratamiento ECOFAST Pure, que se utiliza antes del
proceso de tefido para crear algoddn cationico. El algoddn que ha sido
pretratado gana una carga positiva persistente, lo que le permite tener
una mayor atraccién por compuestos cargados negativamente como
los tintes. Este proceso innovador reduce la cantidad de tinte y agua
utilizada en el tefiido de algodén en un 50%. Hay un 90% menos de
productos quimicos de proceso, [como colores, sal y otras adiciones.
El tefido a temperatura ambiente utiliza un 40% menos de energia [4].

Microorganismos naturales o modificados
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Colorifix utiliza bacterias para colorear telas en un proceso biolégico
sintético que puede ahorrar hasta diez veces la cantidad de agua
utilizada. La lisis de los microorganismos se utiliza para fijar las bacterias
productoras de tinte directamente en la tela utilizando una solucién de
fuente de carbono, seguida de la deposicidn y fijacién del tinte en las
telas con un solo ciclo de calentamiento. Este método no requiere el uso
de disolventes orgdanicos en el proceso de extraccidn de colorantes, ni
el uso de agentes de fijacion y reducciéon que contengan compuestos
organicos. Los tintes de mezclilla estéan siendo desarrollados por
investigadores de la Universidad de California que utilizan bacterias E.
coli modificadas genéticamente para crear indican, que posteriormente
se puede convertir en indigo a través de un proceso enzimatico.
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Este método innovador para la solubilizacién del colorante indigo
elimina el uso de agentes de reduccién quimica agresivos en favor
de una enzima [2].

Tintes y auxiliares innovadores

Water, Time and Ene

Conventional
Dyes

Water Steam / CO,
40 - B0 kg 6.5/22kg

7
SVITERA SE Water Steam / CO,
yes B 5-201g 1.7/0.7kg

A diferencia de los tintes reactivos tradicionales, Huntsman Textile
Effects cred Avitera, una serie de tintes polirreactivos para algodén
que se unen rapidamente a la fibra. Los colorantes Avitera tienen una
reactividad quimica trifuncional que permite una alta velocidad de
reacciény fijacion con fibra celulésica, con solo eliminar una pequena
cantidad de tinte no fijado. Esto ahorra hasta un 50% en agua y
electricidad, ademds de usar hasta un 20% menos de sal [6].

Somos SpinDye

Somos SpinDye tintes materiales reciclables como botellas de agua
post-consumo o prendas desechadas antes de que se conviertan en
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hilo. Los pigmentos de colory el poliéster reciclado se funden
juntos sin necesidad de agua, lo que resulta en una reduccién
del 75 por ciento en el uso total de agua. H&M anuncié
recientemente que la tecnologia de tefiido desarrollada por We
are SpinDye® se utilizé en su coleccién Conscious Exclusive [9].

Tecnologias sin agua para teihir de forma
sostenible

Los procesos de tenido textil difieren segun el tipo de tela. El
tefiido del algodén lleva mas tiempo y utiliza mas aguay calor
debido a la superficie negativa de las fibras. Esto significa que
el algodén solo absorbe alrededor del 75% del color utilizado.
Para garantizar la retencion del color, la tela o el hilo tefido se
lavan y calientan repetidamente, lo que resulta en volumenes
masivos de efluentes [2].

1. ColorZen

ColorZen pretrata el algodén antes de hilarlo con un método
Unico. Este pretratamiento acelera el proceso de tefido,
ahorrando el 90 por ciento del agua, el 75 por ciento de la
energia y el 90 por ciento de los productos quimicos que
normalmente se requeririan para un teinido efectivo del
algodon [2].

Los tintes dispersos se aplican a un soporte de papel en AirDye.
AirDye transfiere el tinte del papel a la superficie del textil
usando solo calor. El tinte se colorea a nivel molecular durante
este procedimiento de alta temperatura. El papel utilizado se
puede reciclar y la cantidad de agua utilizada se reduce en
un 90%.

Ademads, debido a que las telas no necesitan ser remojadas en

aguay secadas con calor repetidamente, se necesita un 85 por
ciento menos de energia [2].

2.AirDye
Pigmentos de microbios

Los tintes sintéticos se utilizan para colorear la mayoria de
la ropa que usamos hoy en dia. El problema con ellos es que
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requieren materias primas costosas como el petréleo crudo, y los
productos quimicos utilizados son perjudiciales para el medio ambiente
y la salud humana. Aunque los tintes naturales son menos peligrosos que
los tintes sintéticos, las plantas que componen los tintes aun requieren
tierras agricolas y pesticidas. Las bacterias se estan descubriendo en
laboratorios de todo el mundo como una nueva técnica para fabricar
color para nuestra ropa. Streptomyces coelicolor es un microorganismo
que cambia de color en respuesta al pH del medio en el que se desarrolla.
Es posible regular qué color desarrolla alterando su entorno.

Para tenir usando bacterias, primero autoclave el textil para evitar la
contaminacion, luego vierta un medio liquido que contenga nutrientes
bacterianos sobre la tela en un recipiente. El material himedo se
expone a las bacterias y se mantiene durante unos dias en una camara
climatizada. La bacteria estd “tefliendo vivo”la tela, lo que significa que
esta teniendo el textil a medida que crece. El material se limpiay se lava
suavemente para eliminar el olor del medio bacteriano antes del secado.
Los tintes bacterianos utilizan menos agua que los tintes tradicionales
y se pueden usar para tefir una amplia variedad de disefios en una
amplia variedad de colores [8].

Color vivo

Se trata de unainiciativa de biodisefio con sede en los Paises Bajos que
también estd estudiando la posibilidad de colorear nuestras prendas
con microorganismos productores de pigmentos. Living Coloury PUMA
colaboraron en 2020 para crear la primera coleccién de ropa deportiva
de color bacteriano del mundo [6].
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Incentivos gubernamentales para
ayudar a las MIPYME (Ministerio de
Micro, Pequenas y Medianas Empresas)

Iniciativas gubernamentales para apoyar la sostenibilidad
en la industria textil

Proyecto SURE

El gobierno ha anunciado un programa de préstamos
automaticos sin garantias de Rs 3 lakh crore para
empresas, incluidas las MIPYME, asi como un programa
de deuda subordinada de Rs 20,000 crore para MIPYME
estresadas y una infusién de capital de Rs 50,000
crore a través de un fondo de fondos. El negocio del
tinte depende de China para las materias primas
conocidas como intermedios de tinte. El dltimo
paquete de incentivos del gobierno para ayudar a las
empresas a superar el problema de Covid19 enfatiza
la autosuficiencia de la industria.

El gobierno indio esta llevando a cabo una serie de medidas y acciones para
ayudar al crecimiento de la industria textil. En el afo 2020, el Ministerio lanzé el
Proyecto SU. SEO Resolucién Sostenible. El sector de la confeccién india se ha
comprometido a crear una ruta a largo plazo para la industria de la moda. Este
proyecto ayudara a la industria a cumplir los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS), asi como los objetivos ambientales, sociales y de gobierno corporativo a
largo plazo. Entre sus objetivos cabe citar los siguientes:

1. Garantizar el acceso universal al agua y al saneamiento, asi como a largo plazo

2. Garantizar que todos tengan acceso a energia que sea asequible, confiable,
sostenibley

3. Construir una infraestructura mas resiliente, fomentar la industrializacién
inclusiva y sostenible, y fomentar

4. Garantizar patrones de consumo y produccién sostenibles a través del
consumo y la produccién responsables [5].

Conclusion

Las personas deben ser conscientes de latelaylaropa
tenidas sostenibles para que se acepten ampliamente.
Comoresultado, lademanday el consumo aumentaran.
Los talleres y simposios deben ser organizados por
grandes casas de fabricacién, institutos técnicos y casas
de investigacidon para propagar los beneficios de los
tintes naturales y las nuevas técnicas innovadoras de
tenido. Las innovaciones innovadoras en colorantes
deben someterse a una extensa investigaciéon y

El Gobierno ha aprobado los siguientes proyectos en el marco del plan de
investigaciény desarrollo para mejorar la sostenibilidad de las industrias textiles.
(Rs. En Lakhs) El Gobierno ha aprobado los siguientes proyectos en el marco del
plan deinvestigacion y desarrollo para mejorar la sostenibilidad de las industrias

textiles. (Rs. En Lakhs) Bibliografia

- Hauser, J. (2011). Tenido textil. InTech.

Nombre de TRA/ Importe desarrollo para aumentar su calidad en términos de Webliografia
5. No. Nombre del proyecto Institution sancionado bajo costo y aplicacion mas amplia. «  https://wtwi-global.com/technical-knowledge/ faqs/
fag-what-is-sustainability
1 Desa’rrf)llo de un p'roceso MANTRA 17.78 Aunque estos avances son prometedores y . https://w ww.int com/chapters/70564 _
e(o|og|(o alternativo para la Surat ambientalmente benianos. todavia hav nUMerosos - https://w ww.prescouter.com/2018/11/sustainable-
reduccion de la eliminacion de . 9 ! ‘y ) ) dyeing-innovations-greener-ways-colortextiles/
telas de poldster tefidas o obstacglos qut? superar. Debidoaquela mdu's,trla tgxtll « https://pib.gov.in/PressReleasePage.aspx-
. - o es una industria manufacturera de alta presion, existe ?PRID=1811504
impresas utilizando técnicas de una feroz rivalidad por los precios de las prendas de . https://cen.acs.org/business/consumer-products/new-
oxidacion que incluyen vestir. A los fabricantes les resulta dificil crear prendas textile-dyeing-methods-make/96/i29
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. ) ; . ) sustainable-dyeing-changing-textileindustry/
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TINTAS DE IMPRESION TEXTIL DIGITAL TAMANO

DEL MERCADO

https://www.reportprime.com/
Industria Quimica y Material
Publicado:Mayo-2023

El tamafio del mercado global de tintas de impresion
textil digital fue de USD 762.20 millones en 2022, este
informe cubre el crecimiento del mercado, la tendencia,
la oportunidad y el pronéstico 2023-2030.

Se espera que el mercado de tintas de impresion textil
digital crezca de USD 762.20 millones en 2022 a USD
1248.10 millones para 2030, a una tasa compuesta
anual de 7.30% durante el periodo de pronéstico.

Se proyecta que el mercado global de tintas de
impresion textil digital crecera a una tasa compuesta
anual de 7.30% de 2023 a 2030, alcanzando $ 762.20
millones para 2030. La creciente demanda de tintas de
impresion sostenibles, junto con la creciente industria
de la impresién textil digital, estd impulsando el
crecimiento del mercado.

Se espera que el segmento de tintas de sublimacién
tengala mayor cuota de mercado debido a su capacidad
para proporcionar una salida de alta calidad con colores
vibrantes. Se prevé que la regién de Asia Pacifico
domine el mercado debido a la creciente industria
textil en paises como China e India. Los actores clave
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en el mercado incluyen DuPont, Huntsman, Sensient
Technologies y Kornit Digital.

El objetivo del informe es definir, segmentary proyectar
el mercado sobre la base del tipo de producto, la
aplicacion y la region, y describir el contenido sobre
los factores que influyen en la dindmica del mercado,
la politica, la economia, la tecnologia y la entrada en
el mercado, etc.

Las tintas de impresion textil digital se refieren a la
tecnologia de impresidn de inyeccion de tinta que
permite la personalizacién y personalizacién de
telas con la ayuda de disefios digitales. El informe de
investigacion de mercado sobre tintas de impresién
textil digital analiza el segmento de mercado en
funcion del tipo, la aplicacién y la region.

Los principales tipos de tintas de impresién textil

digital son tintas dispersas, tintas reactivas, tintas

acidasy tintas pigmentadas. Elinforme también cubre

las principales areas de aplicacién, es decir, textiles

naturalesy sintéticos. Ademas, el informe proporciona

un analisis exhaustivo de los actores del mercado,

como Dupont, Huntsman, JK Group, Kornit, DyStar,

SPGprints, BASF, Jay Chemical, Marabu, Print-Rite y

Lanyu. Los factores regulatorios y legales especificos

de las condiciones del mercado también se cubren en

el informe. Esto incluye varias regulaciones, politicase Tintas de impresion textil digital
iniciativas gubernamentales que afectan el crecimiento  Descripcion general del mercado
del mercado de tintas de impresiéon textil digital. El

informe proporciona un andlisis detallado del mercado

basado en regiones como América del Norte, Asia i e

Pacifico, Oriente Medio, Africa, Australia y Europa. El

informe tiene como objetivo proporcionar informacién

sobre el mercado de tintas de impresion textil digital y

sus perspectivas de crecimiento en los préximos afios. waor
Vision general del mercado

Se espera que el mercado de tintas de impresién textil I I I

digital crezca de USD 817.80 millones en 2023 a USD

o7 a0 2313 080 ME  200F SIS0 25 2998 BN 202D 3028 A6
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1248.10 millones para 2030, a una tasa compuesta

, Lo Fuente: Equipo de | tigacion Principal de Informaci6
anual de 7.30% durante el periodo de pronéstico. vente: Bquipo de nvestigacion Frincipal de fnformacion
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Segmentacion del mercado

El mercado de tintas de impresion textil digital es un mercado de rapido crecimiento
con un enorme potencial para el crecimiento de los ingresos. El mercado esta
impulsado principalmente por la creciente demanda de soluciones de impresion
sostenibles, ecoldgicas y rentables. Las tintas de impresién textil digital son
ampliamente utilizadas en la industria textil para imprimir disefios y patrones en
diversas telas, incluyendo algodén, seda, poliéster y nylon, entre otros. La creciente
demanda de ropa personalizada y productos de decoracién del hogar también es
un factorimportante que impulsa el crecimiento del mercado de tintas de impresion
textil digital.

La tendencia de laimpresion digital se ha vuelto cada vez mas popular en los ultimos
anos, y el mercado de tintas de impresién textil digital ha seguido esta tendencia.
La incorporacién de tecnologias avanzadas en el proceso de impresiéon ha hecho de
la impresion textil digital una solucidn eficiente y rentable para la industria textil. El
mercado también esta siendo testigo de un cambio hacia las tintas a base de agua,
ya que son ecoldgicas y producen colores vibrantes.

A pesar del rapido crecimiento, el mercado de tintas de impresién textil digital se
enfrenta a algunos desafios. El alto costo de las maquinas de impresién textil digital
es una barrera importante para los fabricantes textiles a pequena escala. Ademas, la
disponibilidad limitada de mano de obra calificada y la falta de conocimiento sobre
la tecnologia de impresion digital en los paises en desarrollo obstaculizan ain mas
el crecimiento del mercado.

El dltimo informe de investigacion sobre el mercado de tintas de impresion textil
digital destaca su potencial y proporciona informacion valiosa sobre las perspectivas
de crecimiento del mercado. El informe sugiere que se espera que el mercado sea
testigo de un crecimiento significativo en los préximos afnos, impulsado por la
creciente demanda de soluciones de impresion digital. El informe recomienda a
las empresas que operan en el mercado que se centren en ampliar su cartera de
productos, desarrollar tintas ecolégicas y explorar nuevos mercados para capitalizar
el potencial de crecimiento del mercado.

En conclusién, el mercado de tintas de impresion textil digital es un mercado
emocionante con un tremendo potencial de crecimiento. El mercado estad impulsado
por la creciente demanda de soluciones de impresion sostenibles, rentables y eficientes.

Sin embargo, el mercado también enfrenta algunos desafios, incluido el alto costo
de los equipos y la falta de mano de obra calificada. Sin embargo, con la estrategia
correcta y el desarrollo de productos, las empresas que operan en el mercado
pueden capitalizar el potencial de crecimiento del mercado y lograr un crecimiento
significativo de los ingresos.
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Este informe cubre elimpacto en COVID-19y las guerras entre Rusia y Ucrania
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en detalle.
Por aplicacion Por tipo Por empresa
Textil natural Tintas dispersas Dupont
Textil sintético Tintas reactivas Cazador
Tintas acidas Grupo JK
Tintas pigmentadas Kornit
Dy Star

Mercado por region

El mercado de tintas de impresidn textil digital esta experimentando un
crecimiento significativo en varias regiones. Se espera que América del Norte
y Europa tengan una participacién sustancial en el mercado debido a la alta
tasa de adopcion de la tecnologia de impresién digital. Se espera que laregidn
de Asiay el Pacifico represente una oportunidad de crecimiento significativa
debido al auge de la industria de la moda y la creciente demanda de textiles
impresos. Se espera que Estados Unidos sea testigo de un aumento en la
demanda de tintas de impresion textil digital debido a su vibrante industria
de lamoday la creciente adopcién de tecnologia digital. China se considera
un contribuyente significativo al crecimiento del mercado, debido a su
dominio en laindustria textil y al creciente apoyo del gobierno a la tecnologia
de impresion digital. En general, se prevé que el mercado de tintas de
impresion textil digital crezca constantemente en los préximos anos en todas
las regiones.

Se espera que la region de Asia Pacifico domine el mercado de tintas de
impresiodn textil digital en términos de cuota de mercado y valoracion, debido
a la creciente industria textil en paises como China, India y Japén. El informe
proyecta que el porcentaje de cuota de mercado para Asia Pacifico sera de
alrededor del 40% para 2023.

Otras regiones con porcentajes de participacién de mercado esperados
significativos incluyen América del Norte y Europa, con porcentajes
proyectados de alrededor del 30% y 20%, respectivamente. El informe
cita la presencia de los principales fabricantes de tintas de impresion textil
digital en estas regiones y la creciente demanda de textiles personalizados
y personalizados como factores que contribuyen a su crecimiento esperado
del mercado.

También se espera que las regiones de América Latina y Oriente Medio y Africa
vean un crecimiento en el mercado de tintas de impresién textil digital, con
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Fuente: Equipo de
Investigacién Principal
de Informacion e Informe
Secundarios; 2023

porcentajes de participacién de mercado proyectados de alrededor del 5% y 3%,
respectivamente. El informe sefala que la adopcién de la tecnologia de impresion
textil digital sigue siendo relativamente baja en estas regiones, pero se espera que
aumente en los préoximos anos debido a la creciente demanda de soluciones de
impresién sostenibles y ecoldgicas.

Nuestro informe abarca muchos otros paises ademas del mencionado aqui. También
podemos agregar mas paises o podemos ser especificos para un pais en funcién
de sus requisitos especificos. El informe cubre el panorama competitivo y regional.
Ademads, habla sobre los factores macro y micro econémicos.

Mercado por empresa

El mercado de tintas de impresion textil digital es altamente competitivo e incluye
varios jugadores destacados. El mercado estd impulsado principalmente por la
demanda de productos ecolégicos, capacidades de personalizacién y una creciente
conciencia de la tecnologia de impresion digital.

Algunas de las empresas lideres que operan en el mercado de tintas de impresion
textil digital incluyen Dupont, Huntsman, JK Group, Kornit, DyStar, SPGprints, BASF,
Jay Chemical, Marabu, Print-Rite y Lanyu.

Dupont es un proveedor lider de tintas de impresion textil digital y se centra en la
creacion de productos sostenibles. La compafriia ofrece una gama de tintas de
inyeccién de tinta que estan formuladas para satisfacer las necesidades especificas
de los clientes.

Huntsman se especializa en proporcionar soluciones de tinta digital para textiles
para el hogar, moda, ropa deportiva y aplicaciones al aire libre. Las tintas de la
compafiia son conocidas por su durabilidad, vitalidad de color y sostenibilidad.

JK Group es un jugador destacado en el mercado de tintas de impresion textil
digital. La compania ofrece una amplia gama de tintas para diversas tecnologias de
impresion digital, como sublimacion de tinta, pigmento y tinta reactiva.

Kornit es otra empresa importante en el mercado de tintas de impresion textil
digital. La compania ofrece tintas de inyeccién de tinta innovadoras y sistemas de
impresion que satisfacen las necesidades de la industria de la moda. Las tintas de
Kornit son ecolégicas y proporcionan una reproduccién del color excepcional.

DyStar es un proveedor lider de tintes textiles y tintas de impresion textil digital. La
compafiia ofrece una gama de tintas para diversas tecnologias de impresién, como
pigmento, reactivo, acido, disperso y sublimacién.

SPGprints se especializa en el suministro de tintas para
serigrafia rotativa e impresion textil digital. Las tintas
de la compania son conocidas por su alta intensidad
de color, vitalidad y respeto al medio ambiente.

Se espera que el mercado crezca rapidamente en los
proximos afos, y se espera que compafias como BASF,
Jay Chemical, Marabu, Print-Rite y Lanyu contribuyan
significativamente a este crecimiento.

Las cifras de ingresos por ventas de algunas de las
empresas mencionadas anteriormente son:

« Dupont-$ 19.2 mil millones en 2020

« Huntsman - $ 6.3 mil millones en 2020

« Kornit-$ 232.9 millones en 2020

« BASF - € 59.1 mil millones ($ 70.6 mil millones) en
2020

Nuestro informe cubre muchas otras companias
ademas de la mencionada aqui.

También podemos agregar mas companias en funcion
de sus requisitos especificos. El informe cubre el
panorama competitivo junto con su tamano de
mercado, ingresos, tasa de crecimiento, potencial y
otros parametros clave.

Mercado por tipo

La impresion textil digital ha revolucionado la industria
textil, y los diferentes tipos de tintas utilizadas en
este proceso de impresion han reforzado ain mas su
crecimiento.

Las tintas dispersas son un tipo de tinta que se usa
comunmente en poliéster y mezclas de telas de
poliéster. Son perfectos para imprimir imagenes de
alta definicién y son ideales para imprimir en ropa
deportivay trajes de bano. Las tintas reactivas, por otro
lado, se utilizan para fibras naturales como el algodén,
lalanay el lino. Se adhieren quimicamente con la tela,
haciendo que laimpresion sea resistente al lavado y al
roce, lo que las hace ideales para imprimir en prendas
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Cuota de mercado por empresa
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Cuota de mercado por tipo
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Fuente: Equipo de Investigacion de Minas de Informacién
Secundaria e Informes; 2022
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de moda de alta calidad. Las tintas acidas se utilizan
para la impresién de telas de seda, que interacttiian
con las fibras naturales de la seda y producen colores
vivos y brillantes. Las tintas pigmentadas son un tipo
detinta liquida que se seca rdpidamente y no requiere
calor para fijar la tela.

Funcionan bien en la impresién en telas de algodén
y sintéticas y son ideales para producir una gama de
colores, degradados y patrones.

El uso de diferentes tipos de tintas ha contribuido
significativamente al crecimiento del mercado de
tintas de impresién textil digital. Ofrecen una gama
de aplicaciones para satisfacer las necesidades de
impresion de diversas industrias, incluida la industria
de la moda, la industria del deporte, los entusiastas
de la decoracién de interiores y muchos otros. El
auge del comercio electrénico y la tecnologia de
impresion digital ha aumentado la demanda de
impresién personalizada y bajo demanda a medida
que los consumidores eligen disefos innovadores y
creativos. Esto ha llevado a un aumento en lademanda
de tintas de impresidn textil digital, lo que resulta en
un crecimiento constante de este mercado. Ademas,
con el cambio hacia la sostenibilidad y los productos
ecoldgicos, los impresores textiles y los proveedores
de tintas se han centrado en el desarrollo de tintas
respetuosas con el medio ambiente, ampliando aun
mas el alcance del crecimiento en el mercado de tintas
de impresién textil digital.

Mercado por aplicaciones

Las tintas de impresién textil digital se utilizan para
imprimir tanto en textiles naturales como sintéticos,
utilizando maquinas de impresidén especializadas. La
impresion textil natural incluye algodén, seda, lana
y lino, entre otros, mientras que la impresion textil
sintética incluye poliéster, nylon y spandex. Las tintas
de impresion textil digital se utilizan para imprimir
patrones, graficos y disefios en estas telas, creando
impresiones duraderas y de alta calidad.

En términos de ingresos, el segmento de aplicacion
de mas rapido crecimiento para tintas de impresion
textil digital es laindustria de la moda. Con la creciente
demanda de ropa personalizada y personalizada, las
tintas de impresion textil digital se estan utilizando
para crear disefios Unicos y de alta calidad en varias
telas. Ademas, la tecnologia también se estd utilizando
en lasindustrias de decoracién del hogar, automotrizy
publicidad, entre otras, ya que ofrecen una alternativa
mas rentable y respetuosa con el medio ambiente que
los métodos de impresion tradicionales.

Cuota de mercado por aplicacion
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Fuente: Equipo de Investigacion de Minas de Informacién
Secundaria e Informes; 2022
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LATECNOLOGIA IONIC+ BOTANICAL DE NOBLE

BIOMATERIALS DE EE. UU. OBTIENE
EL REGISTRO DE LA EPA

27 mar‘23

Noble Biomaterials, lider mundial en soluciones antimicrobianas para aplicaciones
de superficies blandas, anuncié que su ultima tecnologia antimicrobiana ha recibido
el registro oficial de la EPA.

lonic+ Botanical utiliza una formula de acido citrico registrado de base bioldgica
para inhibir el crecimiento de microbios y reducir el olor en telas y otras superficies
blandas.

Noble Biomaterials comenzé el desarrollo de la férmula patentada lonic+ Botanical
en 2021 y solicito el registro de la EPA como parte del proceso de desarrollo. El
registro de la formula activa a base de acido citrico permite a los socios autorizados
de Noble reclamar beneficios antimicrobianos como el “control de olores” y la
proteccién de superficies para diversas aplicaciones de tejido de alto rendimiento.

El dcido citrico es uno de los ingredientes mas utilizados en productos alimenticios
y bebidas, productos farmacéuticos y dietéticos, y agentes de limpieza. El registro
de la féormula citrica de Noble introduce este producto de uso comun en un ambito
completamente nuevo: la protecciéon de textiles y otros materiales fabricados para
el dia a dia. Noble ha visto el creciente interés en las soluciones basadas en plantas
y reconoce que la tecnologia lonic+ Botanical puede ser un paso importante para
satisfacer la demanda de soluciones de conservacién de materiales sostenibles y
de alto rendimiento.

D

“A veces, las soluciones innovadoras te miran
directamente a la cara’, dijo Joel Furey, fundadory
director comercial de Noble Biomaterials.“El dcido
citrico se usa para muchas cosas en nuestra vida
cotidiana y durante la pandemia notamos cuanto
citrico se usaba como agente antimicrobiano y
desinfectante en varios productos de consumo.
Esto nos llevd a explorar su uso en aplicaciones de
telas. Después de una importante investigacién y
desarrollo, pudimos disefar un enfoque novedoso
gue era una solucién efectiva y duradera para
la proteccién antimicrobiana de textiles y otros
materiales. Nuestro equipo de producto merece
un tremendo crédito por llevar lonic+ Botanical al
mercado tan rdpidamente”.

Recibir un registro de la EPA es un gran paso
en el proceso de avance de los productos
botdnicos lonic+ de Noble. Antes de que los
fabricantes puedan vender productos con activos
antimicrobianos en los Estados Unidos, la EPA debe
evaluar estos productos afondo para garantizar que

ooooooo AcaBapos FINALES

cumplan con los estandares federales de seguridad
para proteger la salud humanay el medio ambiente.
La EPA regulalos activos antimicrobianos revisando
la toxicidad de los ingredientes y el potencial de
exposicion. La aprobacion de un producto para
su registro se basa en una evaluacién cientifica
relacionada con la identidad, la composicion, los
posibles efectos adversos y el destino ambiental
de cada producto registrado por la EPA. Después
de una larga revision y la EPA determiné que no se
esperan efectos adversos cuando el producto se
usa de acuerdo con las instrucciones de la etiqueta,
otorgan el registro del producto, dijo la compania
en un comunicado de prensa.

En los ultimos 5 anos, Noble ha visto una creciente
demanda de telas lonic+ y antimicrobianas en
ropa activa y cuidado de la salud. Al mismo
tiempo, el mercado ha cambiado a opciones de
telas mas sostenibles que requieren mas desgaste
con menos cuidado o lavados por uso. Hoy en
dia, los productos lonic+ se encuentran en varias
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categorias, incluyendo athleisure, viajes, ropa de cama y toallas para el hogar, y
accesorios deportivos. Noble estd desarrollando lonic+ Botanical con socios de
desarrollo selectos, incluidos Salomon, lider mundial en exteriores, y Trident, lider
mundial en textiles para el hogar. Los productos lonic+ Botanical estaran
ampliamente disponibles en 2024.

“Nos mantenemos en un listdn muy alto”, dijo Furey.“Sabemos que es importante
para nuestros socios de marcay, en tltima instancia, para los usuarios finales llevar
productos al mercado que se basan en la integridad, la eficacia y la sostenibilidad.
A medida que nuestra cartera de soluciones antimicrobianas con lonic+ continda
creciendo, estamos entusiasmados de agregar ahora una opcién basada en plantas”.

La nueva linea de productos lonic+ Botanical complementa los productos lonic+
Mineral establecidos de Noble construidos en torno a los beneficios de la tecnologia
de plata permanente para controlar las bacterias en la tela. Noble tiene una historia
de innovacion revolucionaria, que abarca los primeros textiles a base de plata
registrados por la EPA, avances en el uso de hilos y fibras metalizados de plata en
el cuidado de heridas, hasta el primer textil antimicrobiano de plata en la Estacion
Espacial Internacional. Los productos antimicrobianos de Noble se encuentran
en atletas de élite, en suministros médicos y de atencién médica, asi como en
aplicaciones militares. Fibre2Fashion News Desk (RR)
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Introduccién.

El presente trabajo se basa en la busqueda de aquellas noticias en el ambito textil,
que han sido resaltadas por algin medio informativo a nivel internacional, de los
cuales textualmente se ha extraido el resumen aportado por el medio virtual
correspondiente y en algunos de ellos algun parrafo representativo del tema
tratado. El texto completo de cada uno de los articulos incluidos puede ser
consultado en la referencia correspondiente que se cita con cada uno de ellos.

EE.UU. importo textiles para el hogar por valor de 6.002 millones de
ddlares enlos 4 primeros meses de 2023, de los que los confeccionados
aportaron el 26,90%.

Sin embargo, las importaciones de productos confeccionados han ido
disminuyendo desde 2020, con una fuerte caida del 31,80% hasta los
1.776 millones de ddélares en enero-abril de 2023.

Los articulos de cama fueron el segundo producto mas popular, a pesar
del descenso del 32,35% registrado este afo.
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La incapacidad de las empresas para actuar ante los cambios
medioambientales pondra en peligro la longevidad de sus operaciones,
y la industria de la moda, el textil y la confeccién sera especialmente
vulnerable, segun un documento elaborado por expertos del Reino
Unido.

Dado que la naturaleza esta disminuyendo a un ritmo sin precedentes,
lo que supone una amenaza directa para toda la sociedad humanay la
actividad econdmica, silas empresas no actuan ante esta crisis pondran
en riesgo su longevidad operativa, y la industria de la moda, el textil
y la confeccidn sera especialmente vulnerable, segun un documento
elaborado por expertos de la consultora de sostenibilidad londinense
Little Blue Research y el Instituto para el Liderazgo en Sostenibilidad
(CISL) de la Universidad de Cambridge.

El proyecto, aprobado por el Fondo para el Medio Ambiente Mundial,
recibird una subvencién de $3,73 millones.

Islamabad: El Fondo para el Medio Ambiente Mundial (FMAM) ha
aprobado unainiciativa innovadora destinada a convertir los desechos
de los platanos en textiles sostenibles de base bioldgica.

El proyecto, llamado “Bananas in Pakistan’s Bioeconomy: Transforming
Waste into Textile”, fue anunciado durante la 642 sesién del Consejo del
FMAM en Brasil.

Pakistan recibira una subvencién de 3,73 millones de ddlares durante

seis anos para el proyecto, que sera dirigido por la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién (FAO).
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Ellibro blanco de laempresa britanica Made Smarter
pretende impulsar a las PYME del sector textil hacia

el cero neto
Fibre2Fashion News Desk (KD)
29 Jun‘23

Made Smarter ha publicado el libro blanco “Descarbonizacién a través
de la digitalizacién: fabricacién mas inteligente y ecolégica gracias a la
tecnologia’, destinado a ayudar a los pequefios y medianos fabricantes
textiles a alcanzar sus objetivos de produccion neta cero.

Pretende simplificar temas complejos, analizar la investigacion actual
y sugerir formas de aprovechar la tecnologia para una producciéon méas
ecoldgica.

El documento, de descarga gratuita, del programa de adopcién de
tecnologia respaldado por el gobierno y dirigido por la industria,
pretende simplificar un tema complejo y en rédpida evolucién
desmitificando parte de la terminologia y analizando las ultimas
investigaciones, segun informé Made Smarter en un comunicado de
prensa.

La Comision Europea quiere que todas las regulaciones planificadas que
requieren que las compafias de moda produzcan ropa de una manera
mas sostenible estén en vigor para 2028, dijo el martes el comisionado
de Medio Ambiente de la Unién Europea (UE).

La Comision esta tratando de abordar el consumo textil en Europa,

que tiene el cuarto mayor impacto en el medio ambiente y el cambio
climatico después de los alimentos, la vivienda y el transporte.
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Los precios del hilo de algodén en el sur de la India y en Bombay
se mantuvieron estables en medio de una demanda mas débil y de
problemas de liquidez.

Se ofrecian descuentos por compras al por mayor, pero las industrias
tejedoras se mostraban cautelosas debido a la incierta demanda de
tejidos.

En Gujarat, el algoddn se cotizé al alza, a 55.700-56.200 yenes por
caramelo de 356 kg, respaldado por la mayor fortaleza del algodén ICE,
con un aumento de la actividad de compra por parte de las hilanderias.

/NEWARK, Del, 03 de julio de 2023 (GLOBE NEWSWIRE) -- Segun Future
Market Insights (FMI), se estima que el mercado global de impresoras
textiles digitales alcanzara los 2.212,9 millones de délares en 2023.
Durante el periodo de prondstico 2023 a 2033, se espera que las ventas
globales de impresoras textiles digitales aumenten a 9.8% CAGR. Se
proyecta que esto llevara la valoracion total del mercado a US $ 5,304.3
millones para 2033.

El crecimiento en el mercado estd impulsado por las tendencias de
moda en constante cambio, una gran necesidad de tecnologias de
impresion avanzadas y la creciente demanda de decoracién del hogar
personalizada y personalizada.
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Es probable que el tamano del mercado de impresion textil digital
alcance una valoracion de alrededor de $ 22.45 mil millones para 2030
| Digitex India, China Tefido Holdings PORTLAND, OREGON, ESTADOS
UNIDOS, 3 de julio de 2023/EINPresswire.com --

Allied Market Research publicé recientemente un informe, “Mercado de
impresion textil digital por tipo de tinta (reactiva, acida, dispersa directa,
sublimacién, pigmento y otros) sustrato (algodén, seda, poliéster y
otros), aplicacion (ropa / prendas de vestir, hogares, textiles técnicos,
exhibicion y otros): analisis de oportunidades globales y pronéstico de
la industria, 2020-2027". El tamario del mercado global de impresién
textil digital se valoré en $ 2.0 mil millones en 2020, y se espera que
alcance los $ 7.9 mil millones para 2030, a una tasa compuesta anual
del 14.8% de 2021 a 2030.

“El dispositivo convierte las actividades musculares en sefales eléctricas
cuantificables y de alta fidelidad que se envian de forma inaldmbrica a
las aplicaciones del teléfono. Esto demuestra el potencial de las terapias
fisicas personalizadas y la mejora de la rehabilitacion de las lesiones
musculares”. Jun Chen, Universidad de California, Los Angeles

Usando nanoimanes, caucho e hilo conductor, los cientificos han
inventado un textil inteligente que puede detectar y medir los
movimientos del cuerpo, desde la flexion de los musculos hasta
las venas pulsantes. El textil, reportado en un articulo en Matter, es
autoalimentado, elastico, duradero,impermeable y se puede hacer con
una maquina de coser por unos pocos ddlares. Algun dia puede ayudar
alos médicos a evaluar las lesiones musculares y apoyar la recuperaciéon
de los pacientes. El textil inteligente no esta técnicamente hecho de tela,
sino que tiene una textura similar a la tela. Estd hecho de un parche de
goma lleno de nanoimanes que es aproximadamente del tamafio de
dos sellos. Usando una maquina de coser, los investigadores cosieron
hilo conductor recubierto de plata en el parche en un disefio de bobina.
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BRUSELAS - La Comision Europea ha presentado sus muy esperadas
propuestas para introducir un esquema obligatorio de responsabilidad
ampliada del productor (EPR) para textiles en todos los estados
miembros.

El esquema EPR haria a los productores responsables del ciclo de vida
completo de los productos textiles y apoyaria la gestion sostenible de
los residuos textiles en toda la Unién Europea (UE), segun la Comision.

Los productores pagarian tarifas para cubrir los costos de la gestion de
los residuos textiles, un sistema que, segun la comisién, también les
dard incentivos para reducir los residuos y aumentar la circularidad de
los productos textiles.

Los precios medios que cobran las fabricas por sus productos cayeron en
todo el mundo por segundo mes consecutivo en junio, segiin mostroé el
indice mundial de directores de compras manufactureras de JPMorgan,
elaborado por S&P Global.

La mejora de las cadenas de suministro, el descenso de los precios de la
energiay la moderacién de la demanda han contribuido a aumentar la
deflacién en la economia manufacturera mundial, segin un comentario.

El indice mundial de directores de compras (PMI) del sector
manufacturero de JPMorgan, elaborado por S&P Global, mostré que
los precios medios cobrados por las fabricas por sus productos cayeron
en todo el mundo por segundo mes consecutivo en junio de este afo.

El ritmo de descenso se acelero, reflejando un segundo mes de caida de

los precios de los insumos, segin un comentario de Chris Williamson,
economista jefe de S&P Global Market Intelligence.
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Innovacion en textiles
Suecia

Con la reciente certificacion RCS (Recycled Claim Standard) lograda en
Renewcell 1, la pulpa Circulose acreditada ahora se produce a mayor
escala. Con una capacidad anual inicial de 60.000 toneladas métricas,
Renewcell 1 se ampliard para producir 120.000 toneladas métricas de
pulpa, el equivalente a 600 millones de camisetas.

La circulosa se deriva de la recuperacién de la celulosa que se encuentra
en la ropa desgastada y se transforma en una pulpa disolvente hecha
de textiles 100% reciclados.

La pulpa sirve como base para varios tipos de fibras regeneradas,
incluyendo viscosa, lyocell, modal, acetato y otras fibras celulésicas
artificiales. Actualmente, la viscosa hecha con Circulose esta disponible
a través de proveedores como Tangshan Sanyou y Yibin Grace a través
del socio comercial Ekman.

Las asociaciones empresariales europeas, entre ellas EURATEX, han
escrito una carta abierta a los lideres de la UE instando a la rapida
ratificacion del acuerdo UEMercosur.

En un contexto de tensiones en la cadena de suministro debido al
conflicto ucraniano, las asociaciones subrayaron la importancia del

acuerdo para diversificar los mercados de exportacion.

Destacaron su importancia para la estrategia mas amplia de Europa
en laregion.
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La Comisidn propone normas para responsabilizar a los productores de
todo el ciclo de vida de los productos textiles y para apoyar la gestién
sostenible de los residuos textiles en toda la UE.

La UE genera 12,6 millones de toneladas de residuos textiles al afo.
Solo la ropa y el calzado representan 5,2 millones de toneladas de
residuos, lo que equivale a 12 kg de residuos por persona cada afo.
Actualmente, solo el 22% de los residuos textiles posconsumo se
recogen por separado para su reutilizacién o reciclaje, mientras que el
resto a menudo se incinera o se deposita en vertederos.

Durante el periodo de enero a mayo de 2023, las importaciones
estadounidenses de textil y confeccién cayeron un 22,61%, hasta 42.447
millones de délares, frente a los 54.847 millones del mismo periodo de
2022.

China, con una cuota de mercado del 24,10%, sigue siendo el mayor
proveedor.

Las fibras sintéticas y los productos de algodén dominaron las
importaciones.

Esta disminucién contrasta con el aumento de las importaciones en
2022.
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China instd recientemente a Estados Unidos a tomar medidas
concretas para crear una atmaosfera propicia a unos lazos econémicos
y comerciales bilaterales saludables.

La declaraciéon se produce tras la visita de la Secretaria del Tesoro
estadounidense, Janet Yellen, a Pekin.

“Una disociacién de las dos mayores economias del mundo seria
desestabilizadora para la economia mundial’, dijo Yellen.

Los principales fabricantes de textiles y prendas de vestir Makalot
Industrial Co (XIX), Eclat Textile Co (XX) y Quang Viet Enterprise Co (XKX)
reportaron la semana pasada mayores ingresos para el mes pasado,
ya que los ajustes de inventario de los clientes han llegadoasufinyla
industria entra en la temporada alta tradicional.

Yuanta Securities Investment Consulting Co dijo en una nota el viernes
que sequia siendo conservadora sobre las perspectivas de los pedidos
estadounidenses de Makalot dados los ajustes de inventario en curso
de los clientes.

Sin embargo, el impulso de los pedidos del cliente japonés de la
compania se ha recuperado gracias a una recuperacién en el consumo
de ropa en Japon y la expansion comercial del cliente en los Estados
Unidos, agreg6 Yuanta.
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Poliésteres de base bioldgica ahora disponibles
comercialmente

Los productos poseen las mismas cualidades que las fibras de poliéster
convencionales.

10th julio 2023
Innovacion en textiles www.fiberpartner.com

Dinamarca

RENEWCELL X INOVAFIL X SAURER — LA HISTORIA
DEL VIAJE DE UNA FIBRA SOSTENIBLE EN ITMA

Informe Textile Today
Publicado en julio 11,2023

Fiberpartner ha entrado en una asociacién exclusiva con la empresa
danesa Pond Global AS para el desarrollo, produccion y comercializacién
de plasticos de base bioldgica para fibras discontinuas.

La tecnologia ha estado en desarrollo desde 2017 y ahora esta disponible
para uso comercial.

Fiberpartner tiene como objetivo ofrecer una alternativa de base
bioldégica a las fibras de poliéster tradicionales y durante la segunda
mitad de 2023 introducird una amplia gama de fibras, incluidas las fibras
sélidas y bico, que se pueden unir perfectamente a las fibras naturales.

Los productos poseen las mismas cualidades que las fibras de poliéster
convencionales, incluyendo suavidad, tacto, alargamiento y tenacidad,
al tiempo que contribuyen significativamente a reducir la huella de CO2.
No solo son biodegradables sino también compostables en el hogar, lo
que permite un retorno a la naturaleza.

En ITMA en Milan, los visitantes de Saurer
experimentaron tres empresas innovadoras que
se centraron en aumentar la sostenibilidad en Ila
cadena de valor textil y mostrar cémo una nueva fibra

La gama de materias primas para estas nuevas fibras incluye maiz e ) _
sostenible innovadora se convierte en hilo.

y cana de azucar de grado no alimentario, y actualmente se estan

desarrollando mas.
> (9
ep

-

Let's

Berim made

cncbinse G La CIRCULOSEfiber de Renewcell, preparada por

make better j Inovafil para Saurer, se esta hilando simultdaneamente
denim 4 :

en tres aplicaciones diferentes de hilatura: hilado por
aire, rotor y anillo. ©

El lema de ITMA 2023 “Transformando el mundo
de los textiles” ha sido excelentemente elegido, ya
que las préximas directivas de la Unién Europea
(UE) como parte de la visién textil de la UE 2030
establecen un marco para impulsar un cambio
positivo y crear un sector textil mas sostenible y
resistente dentro de la Unién Europea.
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La industria textil buscard nuevas soluciones
sostenibles y nuevos modelos de negocio. Se estan
desarrollando e introduciendo en los mercados
nuevas fibras, que utilizan residuos textiles como
materia prima. Esto es especialmente cierto para
Escandinavia con su larga historia de produccion
de papel.

Esta industria ha fomentado una comprensién
profunda de las técnicas, equipos y tecnologias de
procesamiento de pulpa. El amplio conocimiento
en el procesamiento de pulpa ha dado a la regién
una ventaja inicial y las fabricas de papel vacias han
ofrecido espacio donde los textiles desechados
reciben una nueva vida.

Uno de los pioneros en el nuevo desarrollo de
reciclaje textil y el primero en la ampliacién
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industrial de la produccion es Renewcell de Suecia.
Fundada por innovadores del KTH Royal Institute
of Technology de Estocolmo en 2012, la visién de la
galardonada empresa de sustaintech con sede en
Suecia es hacer que la moda sea circular.

A través de su proceso patentado, Renewcell es capaz
de reciclar residuos textiles ricos en celulésica, como
ropa de algodén desgastada y restos de produccién,
transformandolos en un nuevo material pristino
llamado CIRCULOSE® que luego se procesa en fibras y
se hila en hilo nuevo para la produccion textil.

Inovafil en Portugal es uno de estos hilanderos desde
las primeras etapas de comercializacion.

La hilanderia Inovafil Fiacdo, S.A. fue fundada en 2011
en Portugal. El CEO de la compania, Rui Martins, esta
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Por lo tanto, creé una plataforma para
promover asociaciones para proyectos
textiles de circuito cerrado y generar
ideas innovadoras para nuevas
aplicaciones textiles. Inovafil ha sido
cliente de Saurer desde el principio,
confiando en la maquina de hilatura

de rotor Autocoro de Saurer para
fibras recicladas.
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] ) ®

Durante décadas, la sostenibilidad ha
sido una parte importante de la visién

b
de futuro de Saurer. .
t RRE A WOl
Como el unico fabricante de maquinaria 2z ] @ ¢
de hilatura para las cinco aplicaciones de ; 02}1 -& W
hilatura final para fibra discontinua, Saurer ya D{-l'fc}. se —

estd preparada para procesar fibras recicladas y
regeneradas.

Cuando Saurer lanzé las nuevas maquinas de hilado de aire Autoairo
para pruebas de campo, Saurer confié en la experiencia de Inovacil
para el desarrollo continuo, y estaba enviando una de las primeras
maquinas a Inovafil. Reconociendo el potencial para la mayor
eficiencia de procesamiento, Inovafil estaba hilando viscosa hecha
de CIRCULOSE® con éxito en Autoairo.

Cuando el equipo de Inovafil, Renewcell y Saurer se reunieron para
compartir ideas, la ITMA Milano fue elegida rdpidamente como
el escenario adecuado para mostrar el potencial de la nueva fibra
sostenible.

Renewcell ha demostrado una y otra vez con sus socios que
CIRCULOSE® es adecuado para una multitud de aplicaciones textiles.

Saurer agradece la oportunidad de mostrar la flexibilidad de la fibra

en su cartera de hilatura, reconociendo una vez mas la gran fuente
de inspiraciéon que son nuestros clientes innovadores.
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PRESENTEY FUTURO DE LA INDUSTRIA
TEXTIL EN COLOMBIA

Preparado por: José Luis Londofio G

En el presente articulo haremos un recorrido por las novedades que ha presentado
la industria textil en lo corrido del afo y los prondsticos para el futuro cercano,
dados los cambios ocurridos en la politica internacional y los recientes y futuros
cambios en nuestro mercado local.

Podemos clasificar los textiles en tres categorias:

i. Segun su uso; ropa, industrial/técnica y doméstica.

ii. Por material: Celulosa, yute, seda, sintéticos y lana.

iii. Por proceso; tejido y no tejido

iv. Por Ubicacion; América del Norte, Europa, Asia-Pacifico, América Latina 'y
Oriente Medio y Africa.

La industria textil es un mercado en constante crecimiento, con
competidores clave que son China, la Union Europea, los Estados
Unidos y la India. China es el principal productor y exportador
mundial de textiles y prendas de vestir en bruto. Estados Unidos es
el principal productor y exportador de algodén en bruto, ademas
de ser el principal importador de textiles y prendas de vestir en
bruto. La industria textil de la Unién Europea comprende Alemania,
Espafa, Francia, Italia y Portugal a la vanguardia con un valor
de mas de 1/5 de la industria textil mundial. India es la tercera
industria textil mas grande y es responsable de mas del 6% de la
produccion textil total a nivel mundial.

Debemos Considerar algunos factores que han influido en la
economia de los colombianos como el incremento en el salario
minimo, alza en costos de servicios, politicas en el intercambio
comercial con paises vecinos y remotos, acompafnados por
la inflacion y el costo en pesos colombianos por cada délar.
(volatilidad de la divisa).

La importacién de productos terminados de los mercados
asiaticos, ha visto incrementado su, arancel en un 40%, igual
que con aquellos paises con quienes Colombia no tiene tratados
comerciales.

El panorama para el 2023 sigue siendo bastante favorable, aunque la
industria textil aun tiene varios desafios por resolver, la produccién
nacional seguira creciendo gracias a que. se estima que cerca del 3
% del gasto de los hogares se destina al rubro de prendas de vestir.

Sin embargo, debemos tener presente el alza de dos digitos
decretado por el gobierno en el salario minimo, ubicandose este en
1.3 millones de pesos (aprox. 260 USS) y que sumandole las cargas
laborales corresponde a 1.9 millones de pesos.

A los empresarios les quedan dos caminos: lamentarse por el alza
en materias primas o adaptarse y proponerse en construir industria,
prefiriendo negocios con empresas locales o con paises aliados,
para abastecer tanto el comercio nacional y buscar exportar a otros
paises.

Para lograr dicho desempefio se deben adoptar politicas de
produccién basadas en tres pilares fundamentales, la innovacion,
la calidad y la creatividad o diversificacion, todo esto respetando el
compromiso con la sostenibilidad.
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“Segun cifras de PROCOLOMBIA y el Ministerio
de Comercio, Industria y Turismo, entre enero y
noviembre de 2022 el sector registrd exportaciones
por valor de US$962,6 millones -un incremento
del 6,5% con respecto al mismo periodo del afio
anterior-, siendo Estados Unidos, Ecuador, México,
Perd, Costa Rica, Chile, Guatemala, Brasil, Panama
y Venezuela los principales compradores. Ademas,
las ventas externas de textiles aumentaron un
14,2%, segun cifras del DANE con andlisis de
PROCOLOMBIA. (Industria textil colombiana
y su crecimiento a través de la innovacién y la
competitividad)

La industria textil en Colombia, que cuenta con una
centuria de tradicién debe afrontar el desafio del
desarrollo de la economia circular, implementado
mediante el uso de materias primas que garanticen
la sostenibilidad, mitigando el dafio al medio
ambiente que conlleve a un manejo responsable
de los residuos, reduciendo el consumo de agua 'y
las emisiones de dioxido de carbono y fortaleciendo
sus principales negocios que incluyen ropa interior
y de control, vestidos de bano, calcetines, jeans y
uniformes.

Tambien es de destacar el efecto dinamizador para
la creacién de empleo en el sector, que beneficiara
principalmente a la poblacion femenina, ya que de
cada 10 empleos que se generan en la industria 7
son ocupados por mujeres.

Sin embargo hay un gran desafio y es mirar los
aranceles de cada uno de los componentes de
la cadena textil y de confeccién, especialmente
en el de los hilos y las hilazas, en cuyo caso se
observa un ‘deficit de aprox. 80% lo que encarece
apreciablemente estos rubros.

Debe considerarse que el encarecimiento en
las necesidades basicas de los hogares, a saber,
alimentacién, transporte, servicios publicos,
compiten con el presupuesto destinado para
adquirir prendas de vestir.

/8

Una de las propuestas del actual gobierno y ya
aprobada por el congreso es la disminucién de la
jornadalaboral que pasard enformagradual de48a42
horas semanales que puede afectar la competitividad
del sector, dado que aproximadamente se estima
entre 40 al 50% del costo de una prenda esta
representado en mano de obra.

Hay que tener presente que la industria textil
colombiana es de las mas prominentes en
Latinoamérica y se ha mantenido a pesar de las

consecuencias por la inactividad causada por el covid-19. Las ciudades con mas
amplia incidencia en el sector textil son Bogotd y Medellin que conforman el
mayor porcentaje de las cerca de 6500 empresas que aportan cerca de un millén
de empleos entre directos e indirectos De acuerdo con Inexmoda, “el tamano de
mercado de la moda en Colombia en febrero fue de 2,56 billones de pesos, un
5,0% mas que en 2022. Se evidencia una disminucion de 3,2% en las unidades y un
aumento de 8,5% en los precios. De esta forma, el tamafno de mercado entre enero
y febrero de 2023 lleg6 a los 5,09 billones de pesos, un 5,4% mas que el mismo
periodo de 2022".

Colombia es el principal exportador de tejido plano en Suramérica y también en
jeans, brasieres y fajas, representando el 9.4% del PIB y empleando a cerca de
600.000 personas.

Colombia cuenta con una tradicion textil que se remonta 100 afos atras y esta
estratégicamente ubicada para realizar entregas a tiempo a cualquier parte del globo
terrdqueo (via maritima menor a 3 dias hacia USAy 12 a la UE), lo cual le permite
brindar una oferta diversificada de productos de muy alta calidad que incluyen
confecciones, textiles e insumos mediante cerca de 20 acuerdos comerciales
internacionales que le otorgan ventaja competitiva para exportar.

Que viene para las fibras Textiles

Dentro de los suenos en desarrollos textiles y cuya realizacién puede tardar afios o
nunca ocurrir podemos resaltar los siguientes:
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- En cuanto a fibras, el poliéster sigue siendo
preponderante solo o mezclado con algodén tanto
en tejido plano como punto, a pesar de que desde
hace unos anos se ha visto seriamente amenazado
por materiales no tejidos.

- Se estan realizando muchas investigaciones para
desarrollar fibras basadas en plasticos que sean mas
amigables ambientalmente y aunque a la fecha el
costo de algunas de ellas dificulta su desarrollo,
tecnoldgicamente se tienen algunas opciones cuyo
periodo de degradacién se reduce de 200- 300 afios
a solo 2 o0 3 con la ventaja de bajo costo sobre las
fibras basadas en biopolimeros, las cuales ofrecen
muchas ventajas técnicas pero a un costo muy alto.

Conclusiones y Retos

El sector ha aumentado su apuesta por los tejidos
naturales y reciclados y ha ido introduciendo nuevos
materiales mas amigables con el medio ambiente tanto
en su origen como en su disposicion final.

Los esfuerzos de innovaciéon los podemos ver en
la constante busqueda de calidad, sinébnimo de
durabilidad, lo que implica menor cantidad de
residuos, materias primas, energia etc. y consiguiente
cuidado del medio ambiente, mediante procesos mas
amigables tanto en la materia prima como en el ciclo
de produccién.

Los consumidores cada vez son mas exigentes y mejor
informados, lo que les permite un consumo inteligente
y una demanda mas concreta, lo cual demanda una
mejor oferta y una concientizacion cada vez mayor en
lo que respecta al aspecto ambiental que ha propiciado
el abandono gradual a la moda rapida o fast fashion
evitando el consumoy el desperdicio acelerado de las
prendas. Millones de toneladas de telas van a parar a
los rellenos sanitarios, botaderos de basura y fuentes
de agua en diversas partes del planeta.
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Proceso de fabricacién de no
tejidos. Foto: Refashion

La organizacion ecologica francesa Refashion
establecié dos Grupos de Trabajo (GT) colaborativos,
multidisciplinarios e interindustriales a principios de
2020, uno de los cuales es el Grupo de Trabajo No
Tejido de Transporte, que ha hecho un gran avance
en el desarrollo de un no tejido aislante de alto
rendimiento hecho de ropa post-consumo para el
sector del transporte.

Esta innovacion proporcionara una solucién sostenible
para el aislamiento, al tiempo que cumple con el
rendimiento acustico, la ligereza y el contenido
reciclado y reciclable requeridos que se esperan en los
vehiculos de nuevo disefio.

Refashion esta trabajando activamente para promover
el reciclaje de textiles y calzado y centrandose en el
potencial industrial del reciclaje de circuito abierto,
queimplicarecuperar textiles domésticos usados para
su uso en sectores mas alla de la industria textil, dijo la
organizacién ecoldgica en un informe.

Toni Gallone, ex director técnico de Renault y CEO de
ICRM (Impulse Circula’r Raw Materials), dirige el GT. El
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papel de Gallone en el grupo es definir el proceso de fabricacion, el esquema
industrial y el modelo de negocio. Las dreas de trabajo del GT incluyen una
capa de fibras alineadas aleatoria o direccionalmente, unidas por fricciony /
o cohesiény/ o adhesion, que se utilizan principalmente como absorbentes
acusticos en el sector del transporte.

Algunos fabricantes, incluidos Volvo, Renault y PSA, ya se han comprometido
a utilizar mas materiales reciclados en vehiculos de nuevo diseno. El no tejido
hecho de ropa post-consumo cumplird con las caracteristicas esperadas de
los productos fabricados con estos materiales. Sin embargo, el desarrollo de
estos productos ecodisefados se ha visto obstaculizado por mayores costos
y riesgos potenciales relacionados con el uso de materiales reciclados. El GT
de NoTejidos ha estado particularmente atento a estos dos Ultimos puntos.

El GT ha identificado e implementado cuatro etapas clave, incluida la
identificacion de fuentes de materias primas, partes interesadas y procesos
de transformacién, pruebas de prefactibilidad, caracterizacién de los
productos resultantes, pruebas de reproduccién, desarrollo de un prototipo
y plan de validacion del producto ecodisefiado, y evaluacién técnico-
econdmica y evaluacion del esquema industrial.

Para estudiar la viabilidad del proyecto, se desarrollé una gama de muestras
no tejidas en el CETI (European Innovative Textiles Centre). El proceso de
fabricacién consistid en recolectar ropa de hogar no reutilizable y ropa
de hogar, clasificarla por tipo de fibra y luego cortarla en trapos antes del
granate. Una vez acanaladas, las fibras se termoligan, es decir, se calientan
con aditivos termofusibles, en este caso, fibras termovinculantes. De este
modo, el material no tejido se obtiene y se transforma en un producto
terminado: esquejes, adicidon de capas de recubrimiento

y finalizacion del proceso de termoformado.

Serealizaron diez muestras de textiles usados no reutilizables, con la adiciéon
de fibras técnicas (rPET y PA) y fibras termovinculantes BiCo. Las muestras
variaron en términos de espesor, masa superficial y proporciones de fibra.

Los telas no tejidas con textiles usados no reutilizables deben cumplir ciertas
propiedades para ser introducidas en el mercado del transporte. Estas
propiedades incluyen el rendimiento acustico, ser ligero, tener contenido
reciclado y reciclable, resistencia al calor y combustibilidad.

El desafio técnico es encontrar el compromiso entre la cantidad correcta
de materias primas utilizadas para el producto y sus propiedades custicas,
sabiendo que es posible jugar con las proporciones de los tres tipos de
fibras (recicladas, técnicas y termovinculantes) en la mezcla al fabricar las
muestras no tejidas.
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Las energias renovables sorprendentemente “en
camino” para alcanzar el cero neto para 2050

Un nuevo informe predice que se triplicara la
generacion solar y edlica para 2030

loz blain

17 de julio de 2023
https://newatlas.com/
Fuente: RMl.org

La energia renovable esta
despegando a un ritmo
exponencial, colocando la
energia limpia global “en linea
con escenarios ambiciosos de
cero neto”. Un nuevo informe
sugiere que la demanda de
combustibles fosiles en el sector
energético ya alcanzé su punto
maximo y “estara en caida libre”
para 2030.

“La era de los combustibles fosiles
ha terminado”, afirma el informe,
titulado X-Change:

Electricity - On Track for Net Zero y
publicado por el Rocky Mountain
Institute (RMI), una organizacion
de consultoria e investigacion
de sustentabilidad no partidista
y no conflictiva con sede en
Colorado. El informe se elaboré
en colaboracion con Bezos Earth
Fund.
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Si bien solo alrededor del 12 % de la generacion de electricidad mundial
es sostenible en el panorama energético actual, el informe pronostica
que solo la energia solar y edlica alcanzaran un tercio de la capacidad de
generacion mundial a partir de 2030.

Como resultado, se espera que la demanda actual de combustibles fosiles
del sector eléctrico disminuya entre un 16 y un 30 % para fines de la década.
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La energia solar (izquierda) y edlica (derecha) se
aceleraran exponencialmente en lugar de linealmente,
dice RMI

Los modelos anteriores, afirman los autores del informe, incluidos los de
la Agencia Internacional de Energia (AIE), han asumido que el cambio a
las energias renovables procederia a un ritmo lineal en lugar de las curvas
exponenciales observadas en la energia edlica y solar en los ultimos 20
anos. Este error ha provocado que estos modelos sobrestimen la demanda
continua de combustibles fosiles en el sector.

Hay muchos factores que causan este cambio rdpido y acelerado. Los
gobiernos de todo el mundo se han unido en torno al objetivo de cero
emisiones netas, hasta el punto de que, para 2022, el 90 % de la economia
mundial habia firmado un objetivo de cero emisiones netas para 2050.
Los subsidios y los objetivos fueron poderosos impulsores del crecimiento
inicial, y ahora el enfoque se ha desplazado hacia las regulaciones, los
permisos y el despliegue de la red.

Ademas, la guerra en Ucrania ha impulsado una rapida accién reciente en
Europa, ya que el continente rapidamente ha llegado a ver su dependencia
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de las exportaciones rusas de combustibles fésiles como un enorme
problema de seguridad.

Las mejoras en la tecnologia, particularmente en torno a grandes
proyectos de almacenamiento de energia a nivel de red, han brindado

rapidamente una gama de soluciones diferentes para el hecho de que
las energias renovables generan energia cuando es posible, no cuando
es necesario, y eso rapidamente redefine lo que es posible.
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La caida en picado de los costos hace que las energias
renovables sean una mejor opcion que la energia de
combustibles fosiles en la mayoria de los lugares.

Pero quizas lo mas significativo es que los costos se han desplomado
hasta el punto en que la economia es abrumadora. Los costes de la
energia solar y edlica terrestre se redujeron en un 80 % y un 57 %,
respectivamente, entre 2012 y 2022. En la primera mitad de 2023, el
costo nivelado de la energia (LCoE) de la energia solar y edlica fue de
poco mas de US$40 por megavatio hora, aproximadamente la mitad
del precio de la energia a base de carbén o gas.

Alos precios actuales, las energias renovables ya son las nuevas fuentes
de electricidad mas baratas que se pueden construir en el 82 % del
mundo, y esta cifra seguird aumentando a medida que los costos de
las energias renovables sigan cayendo. Las estimaciones conservadoras
ubican el precio proyectado de la energia solar para 2030 en $25-28/
MWh, pero este informe sugiere que esas estimaciones se basan en tasas
de aprendizaje (disminucién de costos por duplicacion de la producciéon
acumulada) considerablemente mas bajas de lo que realmente se ha
visto en el mercado hasta el momento, y proyecta precios mas cercanos
a $15/MWh para la energia solar y $20/MWh para la edlica.
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Curiosamente, el informe destaca las contribuciones de China para
liderar la transicién energética: China no tiene suministros domésticos
significativos de petréleo o gas, dicen los autores, y como tal, su
gobierno ha podido impulsar cambios rapidos e innovacién sin tener
que apaciguar a los poderosos grupos de presion de los combustibles
fésiles que han frenado el progreso en otros lugares.
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A medida que el mundo se dirige hacia la parte
empinada de la curva S de la energia verde, los
paises lideres pronto se encontraran frente a la dificil
secciondel final del juego, en la que descubriran como
eliminar por completo la energia de combustibles
fosiles.

Los paises ricos tampoco liderardn necesariamente esta transicién; El
informe destaca una amplia gama de paises, desde Dinamarca y los
Paises Bajos hasta Uruguay, Palestina y Namibia, que han logrado tasas
de crecimiento de energia renovable impresionantes y sostenidas que
serian consistentes con un impulso global para limitar el calentamiento
global a 1,5 °C. Esto a pesar de que su PIB per cépita oscila entre $ 4y
$ 67,000 por ano.

“El crecimiento exponencial de la energia limpia es una fuerza imparable
que pondra mas poder adquisitivo en los bolsillos de los consumidores’,
dice Kingsmill Bond, director sénior de RMI, en un comunicado de
prensa.”El beneficio del despliegue rapido de energias renovables es una
mayor seguridad e independencia energética, ademas de la deflacién
del precio de la energia a largo plazo porque se trata de una tecnologia
fabricada: cuanto mas se instala, mas barato se vuelve”.




